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NTN-SNR ROULEMENTS
Ekspertyza producenta, zasieg lidera

NTN-SNR ROULEMENTS to europejska gataz NTN Corporation, zajmujacej
3 miejsce wsréod swiatowych producentow tozysk, ktdra specjalizuje sie
w projektowaniu, opracowywaniu i produkcji wysokowydajnych uktadow
rotacyjnych i prowadniczych. NTN Corporation to gtdwny gracz na rynku, cieszacy
sie uznaniem najwiekszych klientow. Oferuje najlepsze rozwigzania technologiczne
dostosowane do wszelkich aplikacji.

04



CZ@éé T NTN-SNRULTAGE. Podstawy

Oferta dopasowana do
potrzeb i aplikac)i klienta

NTN-SNR, marka obecna w przemysle, sektorze
motoryzacyjnym i lotniczym, proponuje najwiekszag
na rynku game produktéw standardowych
i specjalistycznych, zarébwno w segmencie czesci
zamiennych jak i tych montowanych fabrycznie.
Innowacyjnosé i troska o klienta to znakirozpoznawcze
NTN-SNR, ktéra nieustannie zwieksza wydajnosé
tozysk, by wyprzedzaé oczekiwania klientéw.

Nasze produkty sg bardziej kompaktowe, Izejsze,
oszczedniejsze i pewniejsze, wydajniejsze i bardziej
przyjazne dla s$rodowiska, a przez to nosza
w sobie kunszt towarzyszacy ich projektowaniu
i skrupulatnos¢, na ktorej opiera sie ich produkcja.
tozyska NTN-SNR produkowane sa by zaspokoi¢
wszystkie potrzeby klientéw, od biezacych po bardzo
precyzyjne oraz by realizowa¢ cele ekonomiczne
i ekologiczne.

Swiatowa obecnosdé
| dostepnosc

Dzigki okoto stu zaktadom i placdwkom zlokalizowanym
na catym Swiecie i spetniajacym te same najwyzsze
standardy, nasze zespoty wspieraja klientéw, dajac im
gwarancje tej samej jakosci oferty i ustug. NTN-SNR
jest zawsze blisko klientéw i ich potrzeb. Potrafimy
dostosowac sie do ich priorytetéw i obszaréw
dziatalnosci. Opracowujemy produkty i rozwigzania
obejmujace wszystkie wymogi i potrzeby. W ramach
wspotpracy wykorzystujemy nasze kompetencje, by
realizowac cele klientéw, a nasze zaangazowanie stuzy
ich satysfakcji.

INnnowacja jako
podstawowa wartosc

Co roku inwestujemy ponad 5% obrotu w badania

i rozwoj, dzieki czemu posiadamy:

e osrodek badawczo-rozwojowy zatrudniajacy ponad
400 osob, ktory kazdego dnia eksploruje wszystkie
obszary dziatalnosci,

e osrodek techniczny wraz z laboratoriami,

e centrum rozwoju mechatroniki,

e a takze osrodek testéw z ponad 200 stanowiskami
testowymi.

Innowacja i postep to dla NTN-SNR nie tylko deklaracje
zamiaréw, lecz priorytety, ktdére realizujemy na co
dzien w naszych pracowniach, aby stworzy¢ tozyska
dostosowane do przysztych wymogow klientow.

Priorytet: ochrona srodowiska

Ochrona $rodowiska to bardzo wazne i uniwersalne
zagadnienie, ktore rowniez dla NTN-SNR jest
podstawowa zasada. Ma ona zastosowanie na
kazdym etapie dziatalnosci firmy i jest pielegnowana
przez jej wszystkich pracownikow.

Jesli chodzi o produkty, nasze zobowigzanie dotyczy

redukcji zuzycia energii i sladu ekologicznego:

e Widac¢ to na przyktadzie tozysk ekologicznych,
ktoére zuzywajg jeszcze mniej energii. Naszym
celem jest redukcja momentu tarcia, aby zapewnié
tatwiejsza prace, a takze zmniejszy¢ emisje CO2
i zuzycie energii.

e Pracujemy rowniez z klientami zaangazowanymi
w sektor energii odnawialnych, np. energii
stonecznej lub wiatrowe;.

Jezeli chodzi o produkcje, nieustannie poprawiamy

nasze procesy produkcyjne:

e Udoskonalamy nasze zaktady
produkcyjne, aby zmniejszy¢
zuzycie energii, wody i produktéw \/
chemicznych.

e Polityka zarzgdzania odpadami
i emisjami zanieczyszczen
atmosferycznych.

W naszych zaktadach, z ktérych kazdy
posiada certyfikat ISO 14001,
nic nie pozostawiamy
przypadkowi.
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kozyska barytkowe ULTAGE

Koncepcja najwyzsze) wydajnosci

Poprzednig generacje tozysk barytkowych PREMIER, uzywana i nagradzana na catym

Swiecie, cechowata wysoka wydajnosc¢, jakosc i trwatosc ..

. Najnowsza generacja

tozysk z tej gamy to ULTAGE, ktéra oferuje naszym klientom jeszcze lepsze parametry.

ULTAGE

Marka ULTAGE, powstata z potgczenia dwdch koncepciji
(,ULTIMATE” - najwyzszy i ,STAGE” - etap). Wyrdznia
nasza game standardowych tozysk barytkowych, gdyz
juz w standardzie oferuje zwiekszona wydajnosé: wieksza
trwatos¢, szybsze predkosci obrotowe, nizsze koszty
obstugi i wieksze zaangazowanie na rzecz srodowiska.

Wydajnosc na kazdym etapie

Aby sprosta¢ oczekiwaniom klientéw, przeprowadzono

liczne badania nad poszczegdlnymi elementami tozysk

ULTAGE. Badania te obejmowaty:

e wybor stali o lepszej jakosci,

e zastosowanie obrébki cieplnej nadajacej tozyskom
wyjatkowe wiasciwosci,

°* nowg koncepcje wewnetrzng tozysk: zwigkszenie
nosnosci, zwiekszenie predkosci, koszyki wzmocnione
w wyniku specjalnej obrébki powierzchniowej,

¢ ulepszenie uszczelnienia itp.

Na wszystkich etapach, kluczowe znaczenie ma zawsze

jakos¢. Dzieki czemu, maszyny naszych klientéw majg

zawsze najlepsze osiagi.

Tolerancja niewspotosiowosci

tozyska barytkowe NTN-SNR ULTAGE skfadaja sie z:

* pierscienia zewnetrznego ze sferyczng bieznia,

e dwdéch symetrycznych rzedéw wateczkow
sferycznych, podtrzymywanych przez koszyki,

e pierscienia wewnetrznego z otworem walcowym lub
stozkowym.

Elementy toczne

uktadaja sie swobodnie
[ na sferycznej
> biezni pierscienia
= I I — u/ zewnetrznego.

u Dzigki temu, uginanie
watu i btedy

w niewspoétosiowosci
powierzchni nosnej
tozysk sg kompensowane dynamicznie.

Bardzo duza nosnosc
Wewnetrzny projekt tozysk barytkowych zapewnia

bardzo duzg nosnosc¢ osiowa i promieniowa
w obydwu kierunkach.
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tozyska barytkowe
% NTN-SNR ULTAGE nie
posiadaja ani kotnierza
centrujgcego, ani
swobodnego pierscienia
prowadzacego, by
przenosi¢ jak najwieksze
obcigzenia.
Pomaga w tym réwniez
maksymalna liczba
elementéw tocznych o
optymalnych diugosciach
i Srednicach.
W potaczeniu z wysoko
wydajnymi materiatami,
zoptymalizowang
powierzchnia,
koszykami po obrobce
powierzchniowej,
precyzyjnym poziomem
stycznosci miedzy
elementami tocznymi a
bieznig, dzieki ktéremu
napiecia w tozysku
rozktadajg sie rownomiernie, fozyska barytkowe
ULATAGE majg jeszcze wigksza trwatosé.
Zoptymalizowane wiasciwosci tozysk barytkowych
NTN-SNR ULTAGE umozliwiaja projektowanie bardziej
kompaktowych i bardziej niezawodnych maszyn.
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Bardzo duza

Optymalizacja
powierzchnia nosna  roztozenia
elementow obciazenia
tocznych

—— Nowa koncepcja
- =~ - Stary wzor
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B2- Lozyska barytkowe — NTN-SNR ,,Jakos¢ Premium”

Generacja E jest juz dobrze znana:

e Zoptymalizowany projekt

¢ Brak sSrodkowego obrzeza prowadzacego (z wyjatkiem serii 240 i 241),

e Wiecej watkdw o wiekszej srednicy i dtugosci,
* Nowe koszyki,
e Zwiekszona nosnos¢

Teraz mozna korzystac ze wszystkich atutow generaciji ULTAGE:

Bardzo duza Optymaliza
powierzchnia nosna. roziozenia
elementow obciazena
tocznych

Koszyki po obrébce

Optymalizacja
‘ powierzchniowej

powierzchni

T

Wieksza trwatosc¢ (x2)

‘ Uszczelnienie

tozyska barytkowe zaprojektowano do pracy
w najbardziej wymagajacych aplikacjach (metalurgia,
przemyst cementowy, przemyst papierniczy, sektor
energii wiatrowej, przemyst wydobywczy itp.) musza
zatem znosic:

e wysokie temperatury i duze obcigzenia

® niewspotosiowosé

e zapylone srodowisko

e wstrzasy i drgania

Wszystkie te warunki wymagaja wyjatkowych
wiasciwosci mechanicznych.

Dlatego tez, inzynierowie NTN-SNR skupiaja sie

przede wszystkim na:

e doborze materiatéw, obrébce cieplnej, obrébce
powierzchniowej,

e projekcie produktu,

e kinematyce tozysk poprzez potaczenie efektu
smarowania ze zmniejszeniem tarcia, zuzyciem
i zanieczyszczeniami,

e technologiach produkcji i poprawie procesow
produkciji.

Wynik tych wysitkdw jest spektakularny.

| Redukcja hatasu

Zwigkszona wydajnosc,
mniejsze wymiary

Pomniejszony moment
tarcia

Wigksza predkosc
obrotowa

Obnizenie kosztéw

Mniejsze zuzycie energii
| obstugi

tozyska barytkowe NTN-SNR ULTAGE dzieki

dynamicznej nosnosci, o najlepszych parametrach

na rynku oraz optymalizacji wszystkich elementow

sktadowych, zapewniajg klientom wydajnos¢ klasy

PREMIUM:

e dwukrotnie wieksza trwatos$¢ w stosunku do
rozwigzania standardowego,

e wieksza niezawodnos¢ instalacji klienta,

* mniejsze koszty obstugi.
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ULTAGE, satysfakcja przede wszystkim

Wieksza nosnosc na
potrzeby aplikaci klientow

tozyska barytkowe

NTN-SNR

ULTAGE posiadajg
ﬁ zoptymalizowanag

geometrie wewnetrzng
i powierzchniowa, sg
wykonane z wysoko
wydajnych materiatow
i posiadaja maksymalna
ilos¢ elementéw
tocznych o duzej
Srednicy i dtugosci,

dlatego gwarantuja:
* najlepsze parametry nosnosci na rynku,
e wiekszg trwatosé.

Powyzsze wtasciwosci przektadaja sie bezposrednio

na nastepujace korzysci:

* mniejsza czestotliwos¢ konserwaciji,

* mniejsze wymiary zewnetrzne dajgce mozliwosc
standardowego zastosowania rozwigzania
technicznego z tozyskiem o mniejszych wymiarach
w podobnych warunkach funkcjonowania

Zoptymalizowana
rentownosc parku maszyn
klienta

- Optymalizacja projektu
wewnetrznego przektada
sie na wieksza predkos¢
dzieki zmniejszeniu
tarcia.
Dzieki czemu,
zwigkszony zostaje
okres uzytkowania
maszyn, a temperatury
funkcjonowania zostaja
obnizone.

Dla klientow oznacza to:

e |lepsza wydajnos¢ parku maszyn,
* mniejsze koszty konserwaciji,

® mniejsze zuzycie energii,

® mniejsze zuzycie smaru.

W zgodzie z nowymi
wyzwaniam
srodowiskowym

Mniejsze koszty obstugi oraz pomniejszone
tarcie, redukcja poziomu hatasu, mniejsze zuzycie
energii oraz mniejsze zuzycie smaru w wersjach
uszczelnionych, wigksza trwatosc... kozyska
barytkowe NTN-SNR ULTAGE to:

* mniejsze oddziatywanie na srodowisko,

® mniejsze zuzycie energii.

08

Satysfakcja klientow to nasz
priorytet

( ‘t’

e Wydajnos¢ ,,Premium”,

* Mniejsze koszty eksploatacji i konserwaciji,

e Mniejsze oddziatywanie na srodowisko

Oto zalety wyrdzniajace game ULTAGE i jej
najwazniejsze atuty gwarantujgce satysfakcje klienta.

Utatwiona identyfikacja

tozyska NTN-SNR ULTAGE zachowuja
standardowe oznaczenia

(np. 22209EAW33).

Aby utatwi¢ identyfikacje tozysk,
kazdy produkt i jego opakowanie
posiadaja logo ULTAGE.
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Gama tozysk barytkowych NTN-SNR

238 248 239 249 230 240 231 241 222 232 213 223 233

Opis

NTN-SNR proponuje petng game tozysk barytkowych z otworem o srednicy od 25 do 1800 mm, dostepnych
z otworem walcowym lub stozkowym. Wigkszos¢ tozysk z otworem stozkowym wymaga zastosowania tulei
wciskanej i tulei wciaganej do pasowania na wale.

Wigkszos¢ tozysk posiada rowek smarny i otwory smarownicze na pierscieniu zewnetrznym. kozyska z koszykami
metalowymi moga pracowac w temperaturach do +200°C. Stabilnos¢ wymiaréw stali zapewnia specjalna obrébka
cieplna.

tozyska sa dostepne w szerokiej gamie serii, ktére zapewniaja najwiekszy wybor produkitéw dostosowanych do
wymogow klientéw w zakresie obcigzenia, predkosci i wymiardow zewnetrznych.

09 NTN. ISNRL
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PROJEKT PODSTAWOWY

NTN-SNR ULTAGE, projekt typu E: GAMA NTN, projekt typu B :
e Symetryczne elementy toczne e Asymetryczne elementy toczne
¢ Brak kotnierza centralnego przektadajacy sie e Kotnierz centrujacy przymocowany do srodkowej
na optymalng nosnos¢ i utatwiony przeptyw czesci pierscienia wewnetrznego
smaru w tozysku. e Stabilizacja stali do zastosowan w temperaturze
e Stabilizacja stali do zastosowan w temperaturach do +200°C
do +200°C e Koszyk stalowy do zastosowan standardowych
e Zoptymalizowana geometria wewnetrzna e Obrobiony koszyk z mosiadzu do bardziej
zmieniejszajaca tarcie i zbytnie nagrzewanie wymagajacych aplikacji.

e Koszyk stalowy do zastosowan standardowych

e Obrobiony koszyk z mosiadzu do bardziej
wymagajacych aplikaciji

e \WWzmocniony koszyk z poliamidu i wtokna
szklanego do zastosowan w temperaturze
do +150°C.

Badania i rozwgj

Poniewaz wszystkie parametry tozyska wchodzg ze sobg w interakcie,
osiggniecie optymalnego kompromisu technicznego wymaga jednoczesnego
uwzglednienia takich elementow jak stal, obrobka cieplna, geometria czesci
tozyska, sharowanie, czy tarcie.

Poszukiwanie i testowanie nowych mozliwosci w Nasi inzynierowie i naukowcy codziennie zajmuja sie
dziedzinie badan podstawowych lub stosowanych: nastepujgcymi dziedzinami:

taka wtasnie misje wypetnia nasze europejskie e Doskonalenie materiatow,

centrum badawczo-rozwojowe. Kilkaset oséb e Obrobka cieplna i powierzchniowa,

pracuje w tym wyjatkowym osrodku nad tozyskami e Sposoby wytwarzania i programy obliczeniowe.
przysztosci. Wspieraja je liczne laboratoria Wszystko to w jednym celu: chcemy zaproponowac
(obliczeniowe i do symulacji materiatowych), osrodek naszym klientom produkty bardziej kompaktowe,
rozwoju mechatroniki i oSrodek testéw z ponad 200 Izejsze, oszczedniejsze, pewniejsze, wydajniejsze i
stanowiskami testowymi. bardziej ekologiczne.

Satysfakcja klientow, bardzigj niz kiedykolwiek, jest podstawowag
sita napedowa dla dziatary NTN-SNR.
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Typy koszykéw
Aplikacje standardowe - projekt ULTAGE EA - Koszyk stalowy
Zalety

Rozwiazanie gwarantujace redukcje tarcia i nagrzewania do
minimum, przy réwnoczesnym zachowaniu trwatosci i niskich
kosztéw obstugi technicznej.

Dane techniczne

e Symetryczne elementy toczne, dwa koszyki stalowe typu klatkowego
prowadzone na szlifowanej powierzchni pierscienia wewnetrznego.

e Precyzyjne prowadzenie elementéw tocznych, dzieki wyjatkowemu
rozwigzaniu umozliwiajgcemu idealng kontrole potozenia elementéw
tocznych bez koniecznos$ci zastosowania swobodnego pierscienia
prowadzacego lub kotnierza centrujgcego.

¢ Koszykizabezpieczone przed zuzyciem przez utwardzanie powierzch-
niowe oraz fosfatyzowanie.

* Zmniejszanie wspotczynnika tarcia umozliwiajgce lepsze dziatanie
przy duzych predkosciach.

e Wersje z koszykami typu klatkowego z blachy stalowej hartowanej
powierzchniowo zapewniajg zwiekszona wytrzymatosé.

4 wypustki na kieszen
koszyka do

podtrzymywania i
prowadzenia
elementow
tocznych

Aplikacje trudne - Projekt ULTAGE EM - Masywny koszyk mosiezny
Zalety

Ten typ koszyka jest szczegdlnie przystosowany do zwiekszania
trwatosci tozyska w najbardziej wymagajacych zastosowaniach
takich, jak przemyst stalowy, cementownie, papiernie, kopalnie
i kamieniolomy... pozwala na zmniejszenie kosztéw obstugi
techniczne;j.

Dane techniczne

e Symetryczne elementy toczne; masywny, jednoczesciowy koszyk ze
stopu mosiadzu, prowadzony na elementach tocznych.

* Brak swobodnego pierscienia prowadzacego lub kotnierza
centrujgcego. Zapobiega to ryzyku blokady koszyk-pierscien w

Tpmm — przypadku dylatacji termicznej. Wiasciwosci samosmarujgce materiatu

l;ggﬁjygzgﬂggmgméw koszyka zmniejszaja nagrzewanie przy duzych predkosciach.

tocznych e Odpowiednie wyprofilowanie kieszeni koszyka w potgczeniu

z odpornoscig stopu miedzi na uderzenia, gwarantuje stabilnosé

elementéw tocznych w przypadku eksploatacji w trudnych

warunkach.

Aplikacje narazone na drgania - Projekt ULTAGE EF800 - Masywny koszyk mosiezny
Zalety

To rozwigzanie zwigksza trwalosS¢, zmniejsza czestotliwoscé
obstugi technicznej oraz zmniejsza koszty aplikaciji.

Tolerancje

Dane techniczne

e Symetryczne elementy toczne; masywny, jednoczesciowy koszyk
ze stopu mosigdzu, prowadzony na elementach tocznych.

e Brak swobodnego pierscienia prowadzacego lub kotnierza
centrujgcego. Zapobiega to ryzyku blokady koszyk-pierscien
w przypadku dylatacji termicznej.

¢ kozyska wyprodukowane zgodnie ze specyfikacja EF800, ustalajaca
tolerancje i luz promieniowy tozysk barytkowych.

* Zmniejszona tolerancja otworu i $rednicy zewnetrznej, tolerancja
luzu promieniowego zawezona do 2/3 goérnej wartosci luzu.
Te zabezpieczenia gwarantujg kontrole koricowego luzu
promieniowego po montazu i umozliwiaja uwzglednienie warunkow
specjalnych, ktérym podlegaja maszyny wibracyjne.

EF800

13 NTN. {SNR}@
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Wymagajace warunki eksploatacyjne — Projekt ULTAGE EE - kozyska uszczelnione

Koncepcja ULTAGE EA otwarta Koncepcja ULTAGE EA szczelna

Zalety

tozyska EE zmniejszaja ryzyko zanieczyszczenia
w wymagajacych warunkach eksploatacyjnych,
umozliwiajac wydtuzenie terminéw przegladu
technicznego i zmniejszenie zuzycia smaru.

Dane techniczne

¢ Dane techniczne podobnych do projektu ULTAGE EA

e Uszczelki wargowe z nitrylu

e Tolerancja niewspdtosiowosci bez zmniejszenia trwatosci.

* Projekt kompaktowy. Zaleznie od serii, szeroko$¢ moze
by¢ nieznacznie wieksza od wariantéw otwartych.

® Smarowanie specjalnym smarem do bardzo wysokich
cisnien.

Aplikacje ogdlne (T°<150°C) - Projekt ULTAGE EG15 - Koszyk poliamidowy

Wyprofilowane kieszenie koszyka
umozliwiajga doktadne prowadze-

nie elementéw tocznych ¢

<«

Otwor do

smarowania

Zalety

To rozwigzanie jest specjalnie przystosowane do
aplikacji ogdlnych w temperaturach, ktére nie
przekraczaja +150°C.

Dane techniczne

e Symetryczne elementy toczne; koszyk poliamidowy 6.6
wzmocniony w 25% witéknem szklanym.

e Gietkos¢ i niski wspodtczynnik tarcia, tatwa dystrybucja
Srodkéw smarnych.

Nowy opatentowany koszyk dla serii 240xx i 241xx

=N=

Koszyk standardowy Koszyk wyprofilowany dla serii
240xx i 241xx.

14

NTN-SNR nieustannie doskonali swojg oferte produktéw.
Nowy, opatentowany projekt koszyka zostat wprowadzony
w seriach 240xx i 241xx. Te dwie serie charakteryzujg sie
duzg szerokoscia pierscienia i, w konsekwencji, dtuzszymi
wateczkami niz w innych seriach.

Usuniecie srodkowego kotnierza prowadzacego w celu
uzyskania wigkszej wytrzymatosci na obcigzenia, wymusza
bardzo precyzyjne prowadzenie elementéw tocznych:

- przez zoptymalizowanie promieni krzywizny pierscieni,

- przez utworzenie specjalnego koszyka przystosowanego
do powiekszonych elementéw tocznych

Koszyk typu EA dla serii 240xx i 241xx jest szczegdlnie
przystosowany do dtugich wateczkéw wykorzystywanych
w tych seriach. Poprawiono prowadzenie elementéw
tocznych, a ich naturalne odchylanie w czasie pracy jest
lepiej kontrolowane.

Ten profil o dwéch skosach, umozliwia ustawienie wypustek
prowadzacych koszyka réwnolegle do powierzchni
elementéw tocznych. Powierzchnie styku sa lepiej
wywazone i luz elementu tocznego w kieszeni jest lepiej
kontrolowany.

Powoduje to mniejsze zuzycie, pomniejszenie tarcia
i zwigkszenie trwatosci tozyska.
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Obciazenia

Zoptymalizowany poziom stycznosci pomiedzy tozyskami
barytkowymi serii ULTAGE i symetrycznymi elementami
tocznymi, umozliwia optymalny rozktad obcigzen wzdtuz linii
styku. £ozyska ULTAGE oferujg maksymalnag odpornos¢ na
obciazenia zapewniajac wytrzymatos¢ na wszystkie rodzaje
obciazen.

100 %
3 5%
o
£
©
©
?» 50 %
25 %
0%
0 1000 2000 3000 4000

Pomniejszone tarcie

Zdefiniowanie poziomu stycznosci w fozyskach barytkowych
ULTAGE umozliwia prowadzenie elementéw tocznych
wytacznie przez bieznie i koszyk, bez koniecznosci
zastosowania pierscienia prowadzacego.

Liczba czesci tozyska zostata zmniejszona, a sity tarcia
zminimalizowane.

Kumulowanie ciepfa jest ograniczone, a co za tym idzie
jakos¢ smaru i zuzycie energii s3 zoptymalizowane, a koszty
obstugi zmniejszone.

Standardowe
fozyska
barytkowe

e }ozyska
barytkowe
ULTAGE

5000 6000 7000 8000

Predkos¢ (obr./min)

Ograniczone rozproszenie mocy a predkosc

Optymalizacja predkosci obrotowej

Zwykle limit predkosci obrotowej tozyska jest okreslany
przez dopuszczalng temperature z uwzglednieniem srodka
smarnego i typu elementéw tocznych.

Aby uwzgledni¢ te parametry, nowe predkosci dla tozysk
barytkowych zgamy NTN-SNR ULTAGE, podane w tabelach
produktéw, to predkos¢ odniesienia termicznego i predkosé
graniczna.

Referencyjna predkos¢ termiczna n,: predkosc¢ przy
ktdérej temperatura tozyska osigga +70°C w warunkach
referencyjnych - zgodnie z norma ISO 15312.

Predkosé graniczna: maksymalna dopuszczalna predkos¢,
ktéra zalezy od ograniczen mechanicznych takich, jak
wytrzymatos$¢ na rozerwanie czesci sktadowych tozyska.

Dopuszczalna predkos¢ obrotowa: predkosc obrotowa,
przy ktérej Srednia temperatura tozyska osigga maksymalnag
dopuszczalng wartos¢ w rzeczywistych warunkach pracy.
Po uwzglednieniu lepkosci oleju i obciazenia dla predkosci
odniesienia.

Aby okresli¢ dopuszczalng predkos¢ tozyska, nalezy
skorzystac z informaciji na stronach 38 i 39.

15 NTN.
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Stal

NTN-SNR przyktada duze znaczenie
do doboru surowcéw do produkciji
swoich tozysk.

Dzigki naszym uprzywilejowanym relacjom z przemystem
stalowym stali specjalnych, mamy doskonata wiedze
z zakresu procesow produkcyjnych hut i opracowalismy
procedure homologacji dostawcoéw stali, oparta na dwdch
filarach:

e Audyt techniczny, kiéry odbywa sie na podstawie
dokumentu, w ktérym punkt po punkcie analizowane
s3 wszystkie etapy procesu hutniczego dla stali o duzej
czystosci. Taki audyt umozliwia oceng i wybdr najlepszych
hut stali.

¢ Kontaktowe testy zmeczeniowe FB2 opracowane
przez NTN-SNR, ktére umozliwiajg przetestowanie
stali tozyskowej w okreslonych, odtwarzalnych
i reprezentatywnych trudnych warunkach pracy. Warunki

te sprawiajg, ze proba jest wyjatkowo czuta na czystosé
inkluzyjna stali.
Mozna w ten sposob przetestowac objetosé materiatu 100
razy wieksza niz w przypadku tradycyjnej mikroskopowej
klasyfikacji inkluzyjnej okreslonej w normach 1ISO 4967,
DIN 50602, ASTM E45 itd

Optymalizacja tozysk barytkowych NTN-SNR ULTAGE

L
(Trwatosc)

R

TIY

Wynik testu pozwala na wybranie najlepszych stali do
produkcji tozysk barytkowych. Te wysoko wydajne stale
NTN-SNR, o ekstremalnej czystosci inkluzyjnej, umozliwiaja
uzyskanie wiekszej nosnosci oraz wiekszej trwatosci nawet
w najbardziej wymagajacych warunkach pracy.

Obrdbka termiczna i temperatury

Hartowanie martenzytyczne

to tradycyjny sposob obrébki
elementdéw tozyska. Pozwala na
uzyskanie twardej i wytrzymatej
struktury, ale tym samym silnie
naprezonej i wrazliwej, posiadajacej
faze niestabilng: austenit szczgtkowy.

Stabilnos¢ wymiarowa do 200°C

Dylatacja spowodowana transformacja

austenitu szczatkowego wystepujacego

w duzej ilosci
Dylatacja praktycznie nieobecna
z powodu bardzo matej ilosci
austenitu szczatkowego

____— 2000 h G
Standardowa obrébka termiczna
7 Specjalna obrébka termiczna NTN-SNR

Obciskanie

spowodowane
Zmiana wymiarowa w czasie pracy tozysk zZmiang matrycy.
w wysokiej temperaturze martenzytycznej

16

Hartowanie, ktére ma miejsce po utwardzaniu tozysk

barytkowych NTN-SNR ULTAGE ma na celu:

e poprawienie plastycznosci stali w celu uzyskania wiekszej
wytrzymatosci na uderzenia z zachowaniem duzej
twardosci (okoto 62 Hrc),

e zapewnienie wytrzymatosci na zuzycie i trwatosci
na poziomie dostosowanym do przewidywanych
zastosowan.

Ten rodzaj obrobki umozliwia, miedzy innymi, uzyskanie
struktury bardzo stabilnej wymiarowo, poprzez obnizenie
austenituszczatkowego do bardzo matejilosciumozliwiajacej
prace w temperaturach do +200°C.

Poniewaz zmiany wystepujace na poziomie atomowym
podczas operacji obrobki termicznej sa niewidoczne,
proces wymusza kontrole za pomoca parametrow
temperatury i czasu obrdbki. Z tego powodu w systemie
obroébki termicznej zostat zainstalowany niezawodny uktad
pomiaru tych parametréw, gwarantujacy nie tylko uzyskanie
zaktadanych charakterystyk produktu, ale réwniez
jednorodnosc¢ produkcii.
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Kontrola produkcyjna

NTN-SNR opracowata skuteczny system kontroli jakosci
produkcji, poszerzony o samokontrole i ciagty nadzoér
procesoéw. System ten zapewnia optymalng jakos¢ naszych
produktéw w miare uptywu czasu, przez nadzoér wszystkich
elementéw sktadowych procesu (Srodki, metody, wykonanie,
Srodowisko i surowiec).

Dzieki ciggtemu rozwojowi sposobow produkciji i systemowi
kontroli jakosci, NTN-SNR gwarantuje produkowanie
tozysk o coraz wigkszej doktadnosci powierzchni w celu
zwiekszenia wydajnosci, pomniejszenia tarcia roboczego
i poprawienia skutecznosci smarowania.

Juz od wielu lat, NTN-SNR taczy polityke srodowiskowa

ze swoimi procesami produkcyjnymi, rozwojem produktow,

zakupami oraz przetwarzaniem odpaddw.

JesteSmy przekonani, ze aktywne zaangazowanie

w polityke srodowiskowa stanowi klucz do trwatosci, tozyska

NTN-SNR powstaja zgodnie z tg filozofig. W zwigzku z tym

w naszych osrodkach produkcyjnych prowadzi sie rézne

dziatania:

e kontrolowane wykorzystanie wody stuzacej do chtodzenia
jednostek produkcyjnych

e recykling olejéw obrébkowych

e ciggta kontrola pozioméw emisji
w elektrocieptowniach

CO2 z kottow

Optymalizacja smarowania

Smarowanie jest gtéwnym czynnikiem zapewniajgcym
prawidtowa pracetozyska. 55% usterek jest powodowanych
przez nieprawidtowe smarowanie. Duze znaczenie ma
lepko$¢ s$rodkéw smarnych, ale réwniez sposéb ich
rozprowadzania miedzy podzespotami biorac pod uwage
geometrie i stan powierzchni.

Ten punkt zostat wyjatkowo zoptymalizowany w przypadku
tozysk barytkowych NTN-SNR ULTAGE.

Uzupetnianie
smaru

Optymalizacja w celu uzyskania lepszego smarowania

e Brak kotnierza centrujgcego. Oznacza to, ze uzyskaliSmy
dodatkowa przestrzenn wystarczajgca do poprawnego
smarowania tozyska. Dzigki temu mozemy zapewnic
staty przeptyw srodka smarnego miedzy wateczkami a
biezniami, zmniejszajac w ten sposob nagrzewanie.

* Rowki i otwory do smarowania: poszerzenie rowka
smarowania i zwiekszenie srednicy otworow smarowania

umieszczonych w pierscieniu zewnetrznym, w celu
ufatwienia ponownego smarowania.

Definicja i materiaty koszykéw:

- Koszyk stalowy z powtoka fosfatyzowang-olejowana,
ktéra pozwala na zatrzymanie smaru.

- Koszyk mosiezny, ktérego wtasciwosci samosmarujace
zmniejszajg tarcie przy duzych predkosciach.
- Koszyk poliamidowy wzmocniony wiéknem szklanym
z otworami w kieszeniach dla utatwienia smarowania.
Smarowanie jest rowniez utatwione przez kontakt
poliamidu ze stala w przypadku elementéw tocznych
i materiat o bardzo duzej wytrzymatosci na usterki czy
braki w smarowaniu.

Zalecenia dotyczace smarowania

Nalezy obowigzkowo zapewni¢ wystarczajace smarowanie
od pierwszych obrotéw tozyska. W przypadku smarowania
smarem, nalezy sprawdzié, czy =zostata prawidtowa
wypetniona wolna przestrzen, a w szczegdlnosci przestrzen
miedzy koszykiem a pierscieniem wewnetrznym.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat smarowania
i produktéw NTN-SNR, nalezy skorzysta¢ ze strony 40
W niniejszym katalogu.

Jakosé: wspolna wizja

Naszym punktem odniesienia jest obserwacja z punktu
widzenia klienta. Oznacza to uwzglednianie jego
zadowolenia, oczekiwan i wymagan.

NTN-SNR angazuje sie w utrzymanie jakosci swoich
produktéw we wszystkich zaktadach produkcyjnych.
Wszystkie nasze fozyska odpowiadaja Scisle
rygorystycznym wymogom technicznym.

Jakosc¢ jest sprawdzana na kazdym etapie procesu:

e Jakos¢ projektu

e Jakos$¢ opracowania produktu

e Jakosé produkcji

e Jakos¢ sprzedazy

e Jakos¢ ustug

W celu zagwarantowania autentycznosci naszych
produktéw, opracowalismy etykiete z hologramem,
ktéra jest tatwa do zidentyfikowania przez naszych
klientow, a zarazem trudna do podrobienia.
Kilka poziomow zabezpieczen gwarantuje,
ze nasi klienci sa w posiadaniu produktéw bedacych
w 100% oryginalnymi produktami NTN-SNR, zgodnymi
Z naszymi wymogami technicznymi.

Walczmy wspélnie z podrobkami.

17 NTN :SNR:
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V\Vymagania tworzg rozwigzania

Poniewaz kazda aplikacja jest inna,
NTN-SNR opracowuje rozwigzania
dostosowane do konkretnych
warunkoéw, aby spetni¢ najwyzsze
wymagania. Nasze tozyska,
wyprodukowane przy zastosowaniu
najbardziej zaawansowanych
technologii, zwiekszaja wydajnos¢ oraz
zyski naszych klientow.

tozyska NTN-SNR ULTAGE to:

e kompaktowy projekt

* wysoko wydajne uszczelnienie

e wieksza trwatos¢

* mniejsze zuzycie energii i ilosci smaru

° mniejsze drgania

e ograniczenie obstugi technicznej, uproszczenie
jej, czy nawet wyeliminowanie

Przemyst papierniczy

Warunki panujace w przemysle papierniczym sa szczegoélnie

surowe dla tozysk:

e Obecnos$¢ wody i pary wodnej stwarzaja ryzyko korozji

e Duze predkosci i obcigzenia

e Koniecznos¢ precyzji obrotu

¢ Wysokie temperatury

e Agresywne produkty chemiczne (zwtaszcza w czasie
wybielania)

® Duzy poziom zapylenia

e Kluczowe znaczenie precyzyjnego i
smarowania na kazdym etapie produkciji

niezawodnego

tozyska barytkowe ULTAGE s3 idealnym rozwigzaniem
technicznym. Sa wyposazone w uszczelki zapewniajace
doskonata ochrone przed zanieczyszczeniami
zewnetrznymi, przyczyniaja sie wiec do niezawodnosci
dziatania i zwigkszenia trwatosci.

20
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Kopalnie, kamieniotomy i cementownie

Przemyst stalowy

W kopalniach, kamieniotomach i cementowniach tozyska
pracuja w bardzo ciezkich warunkach, w ktérych szczegdlnie
ukfady mechaniczne narazone sg na:

* Wszystkie rodzaje obciazen

e Zanieczyszczenia

e Uderzenia, niewywazenia i wibracje

¢ Wysokie temperatury (+100°C)

e Duze predkosci obrotowe

¢ Niewspotosiowosé

kozyska barytkowe serii EF800 zostaly specjalnie
zaprojektowane do pracy w ekstremalnych warunkach
ze wstrzasami, drganiami i niewywazeniami. Produkty
NTN-SNR wplywaja na poprawienie niezawodnosci
maszyn, bezpieczenstwo i ochrone srodowiska.

Warunki eksploatacii fozysk zmieniaja sie w zaleznosci od
etapu produkgiji stali, ale zawsze pozostajg bardzo trudne:
¢ Wysokie temperatury powodujgce dylatacje
i niewspotosiowose
e Bardzo duze cisnienia / duze obcigzenia
¢ Wysoki poziom zanieczyszczen
e Wilgotnos¢, para
¢ Wstrzasy, uderzenia

tozyska barytkowe idealnie nadaja sie do w pracy w tak
trudnych warunkach. Wybér stali o najwyzszej czystosci
gwarantuje stabilno§¢é w wysokich temperaturach,
wytrzymatosé na duze obcigzenia i doskonata
odpornosé na zuzycie

Przekiadnie

Turbiny wiatrowe

Przektadnie i uktady napedowe to czesci kluczowe w kazdej
dziedzinie przemystu. Sg tez niezbedne we wszelkich
procesach przemystowych, w kopalniach i cementowniach,
hutach, czy w stoczniach.

Jako producenci, pragna Panstwo zwigkszaé osiagi
swoich przektadni minimalizujgc koszty wiasne
i klientéw. Naszym celem jest wspéipraca z Wami w celu
zmniejszenia momentu oporu lub wymiaréw, podwojenia
trwatosci i poprawienia wydajnosci energetycznej.

W sektorze energii wiatrowej gtéwne wymagania klientéw
to: niezawodnosé, tatwos¢ montazu i obstugi technicznej,
rentownosé. Gwarancja rentownej produkcji energii
wiatrowej jest zwigzana z niezawodnym i skutecznym
dziataniem zastosowanych rozwigzan.

NTN-SNR wspoétpracuje z projektantami turbin
wiatrowych i mechanizméw przenoszenia napedu
w celu opracowania produktéow odpowiadajacych
wymaganiom branzowym.

tozyska barytkowe to idealne rozwigzanie dla
tej aplikacji: odpowiednie osiagi, niezawodnosé,
zmniejszanie kosztéw obstugi itd.

o1 NTN. {SNR}@
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Do zastosowan wibracyjnych: serie EF800

Mechanizmy wibracyjne, ktére mozemy znalez¢ na przyktad
w przesiewaczach, kruszarkach, czy rozdrabniarkach
tworza jedne z najbardziej wymagajacych aplikacji dla
tozysk. NTN-SNR opracowato serig tozysk barytkowych
zaprojektowanych specjalnie pod te cigzkie warunki.

Kilka danych o tych tozyskach:

e dostepne w serii 223xx z otworem cylindrycznym lub
stozkowym,

e Srednice otworéw od 40mm do 170mm,

* na zyczenie dostepne inne serie, czy wymiary otworow,

* tozyska wyprodukowane zgodnie ze specyfikacjg EF800,
ustalajgca tolerancje i luz promieniowy tozysk barytkowych.

Wymagania w zastosowaniach wibracyjnych

Maszyny wibracyjne (przesiewacze, rozdrabniarki,
kruszarki...) poddaja tozyska dziataniu najwiekszych
naprezen: duze obcigzenia, przyspieszenia promieniowe,
sity odsrodkowe, zanieczyszczenia itp.

Przektada sie to na tozyska barytkowe, ktére muszag mie¢
wyjatkowa wytrzymatosé.

Duze przyspieszenia promieniowe tych aplikacji,
szczegolnie obcigzaja koszyki tozysk. Seria EF800,
wyposazona w masywne koszyki ze specjalnie
wyprofilowanymi kieszeniami, gwarantujg stabilnos¢
elementéw tocznych, co przyczynia sie do ograniczenia
nagrzewania. Odpornos¢ stopu miedzi na udary
mechaniczne, pozwala na prace w nawet najbardziej
wymagajacych warunkach.

Specjalna koncepcja wewnetrzna, seria EFS00

Brak kotnierza centrujgcego na pierscieniu wewnetrznym
przektada sie na maksymalng nosnos¢, co z kolei
umozliwia tozyskom EF800 znosi¢ najwieksze naprezenia
w aplikacjach wibracyjnych.

Kotnierze poprzeczne, o specjalnej obrdbce
powierzchniowej, zapewniajg odpornos¢ na przyspieszenia
osiowe. Koszyk wysrodkowany na elementach tocznych
zapobiega ryzyku blokady miedzy koszykiem a
pierscieniami fozyska, w przypadku dylatacji termicznej

Schemat stanowiska
testowego do
zatwierdzenia
projektu EF800

spowodowanej wyjatkowymi warunkami eksploatacyjnymi
przesiewaczy wibracyjnych.

Liczne testy wykonywane na stanowiskach prébnych
NTN-SNR wykazujg doskonate zachowanie naszych
fozysk w warunkach intensywnych wibracji.

Wynik testu poréwnawczego koszyka EA i koszyka EF800

Cel NTN-SNR dla
aplikacji o trudnych
warunkach
eksploataciji

Cel NTN-SNR dla
aplikaciji
standardowych

Koszyk
stalowy

Masywny koszyk
mosiezny EF800
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Tolerancje
Dane techniczne serii EF800

Specyfikacja EF800
pomniejsza tolerancje dla
otwordéw cylindrycznych,
otworéw stozkowych,

dla srednic zewnetrznych
oraz luzu promieniowego
w stosunku do zakresu
toleranciji serii normalnych.
Patrz tabela ponizej.

Tolérances

e Otwor cylindryczny: pomniejszona tolerancja okreslona
w specyfikacji EF800 gwarantuje pasowanie slizgowe
pierscienia wewnetrznego na wale z tolerancjg typu g6
lub f6.

e Otwor stozkowy: pomniejszona tolerancja pozwalajgca
na ograniczenie przemieszczenia osiowego pierscienia
wewnetrznego w czasie regulacji luzu podczas montazu,
co utatwia jego przeprowadzenie.

* Srednica zewnetrzna: tolerancje ze specyfikacji EF800
gwarantuja pasowanie state pierscienia zewnetrznego
w obudowie, dla toleranciji typu P6.

Wewnetrzne luzy promieniowe

Luz C4 jest standardowo zalecanym luzem w aplikacjach
wibracyjnych. Aby unikng¢ ryzyka napiecia wstepnego
tozysk, zwigzanego z btedami pasowania lub deformacjami
powierzchni watu, czy obudowy, NTN-SNR oferuje
specjalne luzy promieniowe w grupie C4, w zakresie do
2/3 goérnej wartosci toleranciji.

Taki zakres luzéow utatwia uzyskanie i kontrole nad
koncowym luzem promieniowym po montazu i uwzglednia
specjalne warunki pracy.

W niektérych przypadkach, aplikacje moga wymagac
zastosowania innego luzu niz z grupy C4. Na zamodwienie,
mozemy dostarczy¢ fozyska z grupy C3, seria EF801 lub
z CO0, seria EF802. Dla serii EF801 i EF802 jaki i EF800,
w zakresie luzu do 2/3 gornej wartosci toleranciji.

Zmniejszone tolerancje, otwor i Srednica zewnetrzna
Poréwnanie tolerancji srednic ® Serie znormalizowane i serie EF800

Pierscien wewnetrzny Wymiary w mm

Otwo6r nominalny Wigkszy niz
Do 50 80 120 180 250
Odchylenia w mikronach
Serie znormalizowane 0 0 0 0 0
p . -12 -15 -20 -25 -30
Otwor cylindryczny (d) 0 0 0 0 0
Serie EF800 = 9 12 15 18
. . 39 46 54 63 72
) _ Serie znormalizowane 0 0 0 0 0
Otwor stozkowy (d) e 25 30 35 20 26
0 0 0 0 0

Pierscien zewnetrzny Wymiary w mm

Wiekszy niz

80 120 | 150 | 180

Srednica zewnetrzna nominalna

Do

120 | 150 | 180

Odchylenia w mikronach

Serie znormalizowane

-5 | 18 | -25 | -30 | -85 | -40 | 45 | -50

Srednica zewnetrzna
Serie EF800

-13 | -13 | -18 | -23 | -23 | -28 | -30 | -35
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Zmniejszone tolerancje, luz promieniowy
Porownanie tolerancji luzu
¢ Otwor cylindryczny, serie znormalizowane i serie EF800, EF801, EF802

Otwor cylindryczny ~ Wymiary w mm

Wiekszy niz

Otwor nominalny

Do 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 |180 (200 |225 |250 |280
Luz w mikronach
. 60 | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 | 220 | 240 |260 |290 |320 |350
znormalizowane | gq | 100 | 120 | 145 | 180 | 210 | 240 | 280 | 310 | 340 |380 |420 | 460
Grupa C4
_— 65 | 85 | 100 | 120 | 150 | 180 | 205 | 240 |260 |285 |320 |355 |385
EF800 80 | 100 | 120 | 145 | 180 | 210 | 240 | 280 |310 |340 |380 |420 |460
. 45 | 55 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170 |180 |200 |220 |240 |260
znormalizowane| g | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 | 220 | 240 | 260 |290 |320 | 350
Grupa C3
S 50 | 60 | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 |200 |220 |245 |265 |290
EF801 60 | 75 | 90 | 110 | 135 | 160 | 190 | 220 |240 |260 |290 |320 |350
S 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 75 | 95 | 110 |120 |130 |140 |150 |170
znormalizowane| 45 | 55 | g5 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170 | 180 |200 |220 |240 |260
Grupa CO
. 35 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 110 | 130 |140 |155 |165 |180 |200
EF802 45 | 55 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170 |180 |200 |220 |240 |260

Porownanie tolerancii luzu
e Otwor stozkowy, serie znormalizowane i serie EF800, EF801, EF802

Otwor stozkowy Wymiary w mm
(zbieznos¢ 1/12)
Wiekszy niz
Otwor nominalny
Do 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 200 |225 |250 |280
Luz w mikronach
Serie 65 | 80 | 95 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 |260 |290 |320 |350 |390
znormalizowane | g5 | 100 | 120 | 150 | 180 | 220 | 160 | 300 | 340 |370 |410 | 450 |490
Grupa C4
Serie 70 | 85 | 105 | 130 | 155 | 185 | 220 | 255 | 285 |315 |350 |385 |425
EF800 85 | 100 | 120 | 150 | 180 | 220 | 260 | 300 |340 |370 |410 |450 |490
Serie 50 | 60 | 75 | 95 | 110 | 135 | 160 | 180 | 200 |220 |250 |270 |300
znormalizowane| g5 | gg | 95 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 |320 |350 | 390
Grupa C3
Serie 55 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 175 | 195 | 220 |245 |275 [295 |330
EF801 65 | 80 | 95 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 |260 |290 |320 |250 |390
Serie 35 | 45 | 55 | 70 | 80 | 100 | 120 | 130 | 140 |160 |180 [200 |220
znormalizowane| 54 | g9 | 75 | 95 | 110 | 135 | 160 | 180 |200 |220 |250 |270 |300
Grupa CO
Serie 40 | 50 | 60 | 80 | 90 | 110 | 135 | 145 | 160 | 180 |205 |225 |245
EF802 50 | 60 | 75 | 95 | 110 | 135 | 160 | 180 |200 |220 |250 |270 |300
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Do zastosowan w trudnych warunkach: seria uszczelniona EE

Seria uszczelniona EE

NTN-SNR poszerza swojg oferte opracowujac uszczelnione
tozysko barytkowe EE dla serii ULTAGE.

tozyska barytkowe sg wykorzystywane w wielu aplikacjach,
jak na przyktad: maszyny budowlane, przemyst stalowy,
przektadnie do wind, przemyst papierniczy i wiele innych.
Podczas eksploatacji w Srodowisku nieprzyjaznym,
na przyktad na zewnatrz, czy w warunkach zapylonych,

obok odpornosci na duze obciazenia, tozyska musza
tez by¢ odporne na przedostawanie sie ciat obcych
i zanieczyszczen.

tozyska barytkowe uszczelnione typu ULTAGE EE
zostaly tak zaprojektowane, by znosi¢ najwyzsze mozliwe
obcigzenia, tak jak seria ULTAGE EA. Oferujg jednoczesnie
kompaktowe rozwigzania oraz stabilnos¢ szczelnosci
nawet w przypadku ugiecia watu.

tozyskauszczelnione sa wypetnione wysoko wydajnym
smarem, przystosowanym do duzych cisnien, co
zwieksza ich trwatosé. kozyska te gwarantuja
niezawodnos$é, wydituzenie terminow przegladu
technicznego i zwiekszona wydajnosé, jednoczesnie
oferujac przyjazne podejscie do srodowiska, dzigki
czemu spetniaja wymogi wszystkich rodzajow
wyposazenia przemystowego.

Dane techniczne serii szczelne) EE

e Projekt identyczny, jak w przypadku fozysk otwartych serii ULTAGE EA
e Minimalne zwiekszenie szerokosci tozyska w celu wbudowania uszczelnien (np.: nr katalogowy 22216EA:

szerokosc 33 - 40 mm) z prefiksem 10X

e Uszczelka, ktéra zapobiega przedostawaniu sie ciat obcych i gwarantuje szczelnos¢ dzigki statemu kontaktowi
krawedzi z uszczelkg, nawet w przypadku niewspotosiowosci
e Gotowos¢ do montazu, wstepne wypetienie smarem, ktérego ilos¢ i jakosc, zostaty dostosowane

do duzych obcigzen

o Szczelnos¢ statyczna zapewniona przez prog z nitrylu

e Powtoka nitrylowa na powierzchni zewnetrznej zapobiega korozji

Krawedz zoptymalizowana w celu zapewnienia statego nacisku
z lub bez niewspotosiowosci

Specjalny projekt uszczelki zapobiegajacy przedostawaniu sie zanieczyszczen

Geometria uszczelnien NTN-SNR jest optymalizowana przy pomocy naszego oprogramowania symulacyjnego
gotowych podzespotow. Nastepnie jest zatwierdzana w laboratoriach testowych w najtrudniejszych warunkach
eksploatacyjnych, by zagwarantowac niezawodnosc¢ uszczelek i ich wydajnosé w Panstwa aplikacjach.
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Metoda obliczeniowa dla gotowych podzespotdw pozwala zbadac zachowanie krawedzi uszczelniajgcej pod
wptywem deformacji i tym samym zoptymalizowaé globalne osiagi tozyska w obszarze:

e szczelnosci
° momentu obrotowego
¢ nacisku punktowego

any Inny projekt

¢ Badanie ksztattu uszczelki w celu ustalenia szczytowej
wartosci nacisku punktowego na krawedzi,
odgrywajacego role bariery przed przedostawaniem sie
zanieczyszczen lub wydostawaniem sie smaru.

Inny projekt

0,4 0,5

e Nacisk krawedzi o wystarczajacej silne w celu
skompensowania ewentualnych odchylen
spowodowanych niewspoétosiowoscia.

Zatwierdzenie wynikdw za pomoca naszych metod testowych:

Test Moment obrotowy, wyciek smaru,
ponownego smarowania test nagrzewania

Wytrzymatos¢ uszczelki Test
w przypadku niewspoétosiowosci zanieczyszczenia

Ograniczenia dotyczace temperatury

tozyska barytkowe uszczelnione NTN-SNR ULTAGE moga

odniesienia +70°C, a predkosci sg niewielkie, fozyska

dziata¢ w temperaturach do +110°C. Materiaty uszczelek
i jakos¢ smaru musza zostac specjalnie dostosowane do
pracy w wyzszych temperaturach.

W przypadku, gdy temperatura nie przekracza temperatury

uszczelnione nie wymagaja ponownego smarowania.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie
Z naszym serwisem technicznym.

Zastosowania

M.in.: przenosniki w przemysle stalowym i w kopalniach, przektadnie wind, maszyny drukarskie.

26



CZ@SC 3 Umace: lepsza wydajnosé dia aplikadii

Smarowanie smarem lub bezobstugowe

tozysko barytkowe, ze wzgledu na swoja budowe
wewnetrzng, ktéra powoduje wypychanie smaru z punktu
styku elementéw tocznych z bieznia, jest tozyskiem, ktére
zuzywa najwiecej smaru. Z tego powodu dla wspétczynnika
predkosci N/Dm < 100 000, NTN-SNR oferuje smarowanie
smarem statym.

Koncepcja smarowania smarem statym polega na
zastosowaniu porowatej matrycy polimerowej zawierajacej
duzg ilos¢ oleju. Matryca ta, wypetnia wolng przestrzen
tozyska i moze zawiera¢ 3 do 4 razy wiecej oleju niz smar
klasyczny.

Spektakularne osiagi

Smarowanie smarem statym jest szczegdlnie skuteczne w
aplikacjach, w ktérych tozyska poddawane sa:

e oscylacjom o matej amplitudzie, gdzie ryzyko wystapienia
zjawiska Brinella jest duze.

Przy smarowaniu smarem statym, osiggi moga
by¢ zwielokrotnione kilkakrotnie w poréwnaniu do
najlepszych smardw.

e wysokim wartosciom sit odsrodkowych (4000G).

W aplikacjach, w ktérych tozysko jest poddawane
dziataniu sit odsrodkowych, klasyczny smar moze od
razu zosta¢ wyrzucony z fozyska, natomiast smar staty
pozwala na zatrzymanie oleju w fozysku i dziatanie przez
tysigce godzin.

Zalety smarowania smarem statym

e Zwigkszona trwatosc. Wnetrze tozyska jest stale zasilane
olejem.

e Brak koniecznosci ponownego smarowania.

e Doskonata odpornosc¢ na dziatanie sit odsrodkowych

e Ochrona $rodowiska: brak przeciekania smaru i bardzo
mate przeciekanie oleju

¢ Poprawienie skutecznosci uszczelnienia: zabezpieczenie
w przypadku obecnosci pytdw (poprawione przez
dodanie smaru w korpusie fozyska).

NTN-SNR pozostaje do Panstwa dyspozycji w celu
wspolnego opracowania wykorzystania tej koncepcji
w Paristwa aplikacjach.
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kLozyska o niskim poziomie hatasu

Niektdre aplikacje, takie jak np. przektadnie wind, maja
specjalne wymagania dotyczace poziomu hatasu tozysk
w trakcie pracy. Bezpieczenstwo, osiagi i komfort
akustyczny to wazne kryteria przy wyborze fozysk.

NTN-SNR moze zaoferowac tozyska barytkowe ULTAGE
0 niskim poziomie wibracji, oznaczone sufiksem L.

Wysoka
czestotliwosé

z)  (3000-100000 Hz)

Przyktad widma akustycznego tozyska barytkowego w czasie obrotow.

Charakterystyka geometryczna i funkcjonalna tych
tozysk zostata zoptymalizowana pod katem generowania
minimum wibracji. Oferuja one nizsze poziomy hatasu,
dzieki czemu idealnie nadajg sie do przektadni wind oraz
innych aplikaciji, ktére wymagaja komfortu akustycznego.

-10 %

NTN Eng)

Gama o niskim poziomie hatasu

Histogram poziomu hatasu w zastosowaniu w przektadni do windy

Aby uzyskac wiecej informacji na temat dostepnoscitozysk o niskim poziomie hatasu, nalezy skontaktowac sie z NTN-SNR.

Specjalna obrébka do zastosowan w warunkach trudnego
smarowania lub z obecnoscia zanieczyszczen

Zwiekszona trwalosc

Gdy tozyska dziatajg w warunkach trudnego smarowania
lub z obecnoscia zanieczyszczen (np.: przektadnie
przemystowe), trwato$¢ ulega znacznemu obnizeniu
z powodu koncentracji naprezen powstajacych:

e w kontakcie miedzy nieréwnosciami powierzchni

i Element
...: toczny

. Czastki :
zanieczyszczen :

Bieznia -+

Obroébka specjalna

9 l[omso0y

[ ——

e na krawedziach chropowatosci pozostawianych
przez czastki lub ciata transportowane przez smar na
powierzchniach styku.

Ten sposéb dziatania mozna udoskonali¢ przez

zoptymalizowanie materiatu/obrdbki termicznej

w

Uszkodzenie

— Cisnienie Hertza 2800 (Mpa)

100Cr6 obrébka specjalna
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NTN-SNR oferuje rozwigzanie polegajace na specjalnej

obrébce powierzchni, ktére ma na celu

e zwigkszenie twardosci powierzchniowej

e zoptymalizowanie ilosci austenitu szczatkowego
oraz poziomu naprezen szczatkowych warstwy
powierzchniowe;.

UmoZliwiato ograniczenie ztuszczen spowodowanych przez

zanieczyszczenia oraz powstawania i rozprzestrzeniania

sie peknie¢ powstajgcych przy tych ztuszczeniach.

e Uzyskana twardos¢ powierzchniowa: 840 — 900HV

e Zawartos¢ austenitu szczgtkowego miedzy 15 a 20%

* Naprezenie srednie sprezania rzedu 200 Mpa w warstwie
obrobionej,

— Zwiekszona trwatos¢ przy smarowaniu
Z zanieczyszczeniami (minimum wspoétczynnik x 2)
w stosunku do stali 100Cr6 hartowanej
konwencjonalnie.

W celu wykonania specjalnego opracowania dostosowanego do Paristwa zastosowania, prosimy o kontakt z NTN-SNR.

tozyska ze wzmocnionymi koszykami stalowymi

Wysoka trwatosc przy zachowaniu kontroli kosztow

W celu uzupetnienia oferty produktowej i zaoferowania
tanszej alternatywy dla koszykéw masywnych
w aplikacjach wymagajacych duzych osiagow, takich jak:
przemyst kolejowy, stalowy, czy przekfadnie przemystowe,
NTN-SNR opracowata koszyki stalowe z serii EA
wzmocnione nitronaweglaniem.

Warstwa
rozpraszajaca
~100pm / ~ 250 HV

Warstwa
kombinowana
~10pm / ~ 400 HV

YA

Stal
~ 140 HV

—

Przekroéj schematyczny
mikrostruktury koszyka z obrébka
przez nitronaweglanie

Dane techniczne obrobki

e Obrébka termochemiczna umozliwia zwiekszenie
powierzchniowe twardosci koszyka przez poprawienie
wytrzymatosci na zuzycie.

e Udarnos¢ wewnetrzna stali zostaje zachowana w celu
zapewnienia doskonatej wytrzymatosci koszyka na
zmeczenie mechaniczne.

Ta obrobka pozwala na zmiane struktury powierzchniowe;j
stali tworzac jedng warstwe kombinowang o duzej
twardosci i warstwe rozpraszajgca zawierajaca azotki
metali w postaci igiet.

¢ Mikrowgtebienia, uzyskane na powierzchni, umozliwiajag
poprawienie wiasnosci trybologicznych tworzac rezerwe
smaru i wptywajac na zmniejszenie tarcia w tozysku.

e Utworzenie warstwy pasywacyjnej na powierzchni,
w postaci czarnego tlenku zelaza, poprawiajacej
odpornosé na korozje.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat dostepnych nr katalogowych i przeprowadzenia badan przystosowawczych

do Paristwa potrzeb, prosimy o kontakt z NTN-SNR.

29 NTN. SnR)






Czesc 4
Zalecenia techniczne

e Trwato$¢ nominalna 32
e Trwato$¢ nominalna skorygowana 33
* Metoda okreslania a_, (norma ISO 281) 34
¢ Okreslanie lepkosci minimalnej 36
* Predkos¢ 36
e Smarowanie 39
e Montaz i demontaz 44

31 NTN. {SNRL



NTN. Bng

Trwatos¢é nominalna

Trwatos¢ nominalna, L,

zalecana w normie ISO 281, wynika z réwnania L, = (C / P)", gdzie n=10/3 dla tozysk

wateczkowych. To réwnanie jest definiowane dla niezawodnosci 90% przy standardowych warunkach pracy.

L,,= (C/P)" w milionach obrotow
lub
L,,= (C/P)". 10°/ 60N w godzinach

C = obciazenie dynamiczne podstawowe, (Newton)
P = réwnowazne obcigzenie dynamiczne, (Newton)
N = predkos¢ obrotowa (obroty/minute)

- Réwnowazne obcigzenie dynamiczne P

P=F +Y,.FagdyF/F <e
P=0.67F +Y,.F gdy F/F >e

P= Réwnowazne obcigzenie dynamiczne, N

F = Promieniowe obcigzenie dynamiczne, N

F = Osiowe obcigzenie dynamiczne, N

e, Y,, Y, wspdfczynniki zgodne z tabelami wymiarowymi

- Réwnowazne obciazenie statyczne P,
P,=F, + Y, F,,

P, = Robwnowazne obcigzenie statyczne, N

F,. = Promieniowe obcigzenie statyczne, N

F,. = Osiowe obcigzenie statyczne, N

Y, = Wspotczynnik zgodny z tabelg wymiaréw

- Wspoétczynnik pewnosci
f.=C,/P,

C, podstawowa no$nosc statyczna okreslona w
tabelach wymiarowych, (Newton)

Minimalne wartosci gtéwne dla statycznego

wspotczynnika pewnosci f.:

¢ 1,5 do 3 w przypadku eksploatacji w trudnych
warunkach

e 1 do 1,5 w przypadku normalnych warunkow

® 0,5 do 1 do pracy bez wymogoéw dotyczacych
hatasu lub doktadnosci

Jezeli wymagane jest tozysko pracujace w trudnych
warunkach, wspétczynnik pewnosci f, musi by¢ duzy.

- Minimalne obcigzenie promieniowe

Aby zapobiegac zjawiskom poslizgu miedzy elementami
tocznymi a biezniami, zwtaszcza w przypadku duzych
predkosci lub przyspieszen, tozyska barytkowe
wymagajg obcigzenia minimalnego.

P =0.01C,

r

P_. = Minimalne obcigzenie promieniowe, (Newton)

r

C, = obcigzenie statyczne podstawowe, (Newton)

- Obciazenie osiowe

tozyska barytkowe wytrzymuja duze obcigzenia
osiowe. Jednak zaleca sie nie przekracza¢ wartosci
F./F =03.

W przypadku duzych obcigzern kombinowanych przy
duzych predkosciach, nalezy uwzgledni¢ wzrost
temperatury tozyska.
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Trwatos¢ nominalna skorygowana

* Trwatos¢ nominalna podstawowa L, stanowi czesto
satysfakcjonujaca ocene osiggow fozyska. Ta trwatos¢
jest zwykle podawana dla niezawodnosci 90% przy
standardowych warunkach pracy. W przypadku niektorych
aplikacji moze zachodzi¢ koniecznosc¢ obliczenia trwatosci
dla innego poziomu niezawodnosci lub dla specjalnych
warunkéw smarowania i zanieczyszczenia.

W przypadku stali do fozysk wysokiej jakosci, istnieje
mozliwos¢, przy matym obcigzeniu i w sprzyjajacych
warunkach, uzyskania bardzo duzej trwatosci
porownywalnej z L, . Trwatos¢ mniejsza niz L, moze
wystapi¢ w niesprzyjajacych warunkach pracy.

Ponizej pewnej wartosci obcigzenia C, (okreslonego
w normie ISO 281 jako ,granica obcigzenia
zmeczeniowego”), nowoczesne tozysko wysokiej jakosci
moze osiggac nieskoniczong trwatosc, jezeli warunki
smarowania, czystosciiinne warunki pracy sa sprzyjajace.

Obcigzenie C, mozna okresli¢ doktadnie w zaleznosci od:

e typu fozyska

® geometrii wewnetrznej

ew zaleznosci od wytrzymatosci zmeczeniowej
materiatu Sciezek

Norma ISO 281 zawiera wzér umozliwiajacy uzyskanie

wystarczajgcego przyblizenia na podstawie nosnosci

statycznej tozyska.

e Norma miedzynarodowa ISO 281 wprowadza
wspotczynnik korekty trwatosci a,_, ktory umozliwia
obliczenie nominalnej trwatosci skorygowanej
Ze Wzoru:

an = a1 aiso I'10
Wspdtczynnik a, jest przeznaczony do obliczania trwatosci
dla innego, wigkszego poziomu niezawodnosci niz 90%
oryginalnego wzoru.

Wspdtczynnik a_ umozliwia oceng wptywu smarowania
i zanieczyszczenia na trwatos¢ tozyska. Uwzglednia
wytrzymatos¢ zmeczeniowa stali fozyska.

Metoda oceny a_, okreslona przez ISO 281 jest trudna
do zastosowania dla oséb, ktére nie sg specjalistami,
w zwigzku z tym firma NTN-SNR opracowata najlepsza
metode dostarczenia naszym klientom prostego sposobu
okreslania a_, w oparciu o zatozenia normy

> ze obcigzenie zmeczeniowe C, zalezy bezposrednio
od nosnosci statycznej fozyska,

> ze wspotczynnik zanieczyszczenia jest staty bez wzgledu
na warunki smarowania i $rednig srednice tozyska.

Metoda proponowana przez NTN-SNR umozliwia szybkie
uzyskanie oceny graficznej wspdtczynnika a,_ .

Nasi inzynierowie sg do Panstwa dyspozycji w celu
precyzyjnego okreslenia tego wspotczynnika.
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Metoda okreslania a__ (norma ISO 281)

Nastepujgcy schemat umozliwia okreslenie a_ fozyska barytkowego zgodnie z metoda wskazang ponizej:

1. Okresli¢ lepkos¢ smaru w temperaturze roboczej 3. Na podstawie obcigzen przyktadanych

na podstawie schematu na stronie 36
Przyjac lepkos¢ oleju bazowego dla smarowanego
fozyska.

2. Okresli¢ poziom zanieczyszczen:

* Duza czystosé

Olej filtrowany przez bardzo gesty filtr; normalne
warunki fozysk smarowanych bezobstugowo

i szczelnych.

e Czystos¢ normalna

Olej filtrowany przez gesty filtr; normalne warunki

tozysk smarowanych bezobstugowo z deflektorem.

e Mata ilo$¢ zanieczyszczen

Mata ilos¢ zanieczyszczen w Srodku smarnym.

e Zanieczyszczenie typowe

Olej filtrowany zgrubnie; czastki powstajace

w wyniku zuzycia lub czastki pochodzace

z otoczenia. Normalne warunki dla tozysk

smarowanych bez zintegrowanej uszczelki.

e W przypadku duzego zanieczyszczenia,
nalezy uznac, ze a,, bedzie mniejsze niz 0,11.

do tozyska, nalezy obliczy¢ obcigzenie réwnowazne
P i stosunek nosnosc¢ statyczna / obcigzenie
réownowazne: G,/ P .

. Na wykresie 1, okresli¢ punkt 1 w zaleznosci

od poziomu zanieczyszczenia i wartosci CO/ P.

. Okresli¢ punkt 2 na podstawie Sredniej Srednicy

tozyska: Dm = otwér + Srednica zewnetrzna) / 2.

. Okresli¢ punkt 3 w zaleznosci od predkosci

obrotowej fozyska.

. Okresli¢ punkt 4 w zaleznosci od lepkosci sSrodka

smarnego w temperaturze robocze;.

. Punkt 5, przeciecia prostych wyznaczonych

z punktow 2 i 4, okresla strefe wartosci a_ .
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kozyska wateczkowe: ocena wspotczynnika a,__
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Okreslenie niezbednej lepkosci minimalnej

w temperaturze roboczej

Okreslenie niezbednej lepkosci

Schemat lepkosci - Temperatura
Oleje uzywane do smarowania tozysk sg zwykle olejami

mineralnymi o wskazniku lepkosci bliskim 90. Dostawcy
tych olejow podajag doktadne charakterystykiich produktow,

Lepko$¢ 3000

a w szczegolnosci wykres lepkosé-temperatura. W razie
braku tej informacji, nalezy uzyé wykresu ogdlnego
wskazanego ponize;.

kinematyczna
(cSt lub mm?/s)
1000
500 6\46‘
300 &46‘60
200 6‘44“’0
s o
Je
100 %
50 6‘4&
40 0 Iy
30 b Lepkosé
1ISO
20 %
Q
V=16 |= 5%
A S%
VGGO
10 ‘ @
%
8 ‘Gfso
. \
%
5 S
%
4 G"G‘
Y
&
3 L
s \”@\%’
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Temperatura pracy (°C)

T

Olej jest okreslany przez lepkos¢ nominalng (w centystokach)
w temperaturze nominalnej 40°C, na tej podstawie oblicza sie lepkos¢ w temperaturze roboczej

Predkosé

Predkos¢ termiczna odniesienia n,,

Predkos¢ termiczna odniesienia jest predkoscig obrotowag
pierscienia wewnetrznego, przy ktérej osigga sie
réownowage termiczng miedzy cieptem produkowanym
przez tarcie tozyska a strumieniem ciepta emitowanym
przez gniazdo (wat i gniazdo) tozyska w warunkach
referencyjnych.

Wartosci predkosci odniesienia wskazane w tabelach
sa zgodne z normg ISO 15312. Warunki referencyjne
tej normy zostaty wybrane dla smarowania olejem lub
smarem. Norma dotyczy fozysk do srednicy otworu 1000
mm wigcznie.

Warunki odniesienia okreslajace wytwarzanie ciepta przez tarcie:
* Referencyjna temperatura fozyska na statym pierscieniu zewnetrznym 6: 70°C

* Referencyjna temperatura otoczenia tozyska 8, : 20°C

* Obcigzenie odniesienia P, = 0.05 x C (5% statycznego obcigzenia promieniowego podstawowego, jak czyste
obcigzenie promieniowe)

e Srodek smarny: olej mineralny bez dodatkéw,

do ekstremalnych cisnieni, 8, =70°C, lepkos¢ kinematyczna 6, = 12mm?/s (ISO VG32)
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Kalkulacja matematyczna zgodnie z norma ISO 15312

: Referencyjna predkos¢ termiczna
f
f1r
: Lepkosc¢ kinematyczna srodka smarnego
: Srednia $rednica tozyska t Dm=0,5(D+d)

ner
Or
r

m

r

Predkosé graniczna

Predkos¢ graniczna jest maksymalng dopuszczalng
predkoscia, ktéra zalezy od ograniczen mechanicznych
takich, jak wytrzymatos¢ na rozerwanie podzespotéw
sktadowych fozyska.

Dopuszczalna predkos¢ obrotowa

Dopuszczalna prgdkos¢ obrotowa n_, , to predkosc
obrotowa, przy ktérej Srednia temperatura tozyska osigga
maksymalng dopuszczalng wartos¢ w rzeczywistych
warunkach pracy. Aby okresli¢ dopuszczalng predkosé
obrotowa tozyska w danym zastosowaniu, konieczne jest
uwzglednienie wptywu obciazenia i lepkosci kinematycznej
na predkos¢ odniesienia. Gdy parametry obciazenia

Smarowanie olejem

: Wspotczynnik korekty dla momentu tarcia niezalezny od obciazenia (wartosci wedtug ISO 15312 sa orientacyjne)
: Wspotczynnik korekty dla momentu tarcia zalezny od obcigzenia (wartosci wedtug ISO 15312 s3 orientacyjne)

v
d
qg,: Gestosc odniesienia strumienia cieplnego q=0.016 W/mma2. Jezeli A >50000mm?, q.=0,016(A/50000)°3*
A : Strefa powierzchni termogenicznej odniesienia A = JT x B(D+d)

Graniczna predkos¢ obrotowa jest oparta na
doswiadczeniach praktycznych. Uwzglednia kryteria
dodatkowe takie, jak ciche dziatanie, funkcje uszczelnienia,
stabilno$¢ lub wytrzymato$é koszyka, smarowanie
powierzchni prowadzacych koszyka, sity odsrodkowe
i obrotowe, ktére oddziatujg na elementy toczne i inne
czynniki ograniczajace predkosgé.

i lepkosci sa wigksze niz wartosci odniesienia, opor tarcia
zwigksza sig i temperatura tozyska jest wieksza. W takim
przypadku, tozysko moze nie pracowac z predkoscia
termiczna odniesienia chyba, ze dopuszczalne sg wyzsze
temperatury dla tozyska i zastosowania.

Wptyw obcigzenia i lepkosci kinematycznej srodka
smarnego mozna odczytac z wykreséw 1 i 2 na stronie 38.

o f, : dla wptywu réwnowaznego obcigzenia dynamicznego P

o f : dla wptywu lepkosci

Jezeli temperatura odniesienia musi by¢ stata i wynosi¢ 70°C,

predkos¢ dopuszczalna jest okreslana na podstawie

nadm=nerxfprv

n.,, = dopuszczalna predkos¢ obrotowa fozyska, obr./min

n, = predkosc¢ termiczna odniesienia

fo = wspotczynnik korekty dla rownowaznego obcigzenia dynamicznego P
f = wspotczynnik korekty dla lepkosci oleju

v
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Smarowanie smarem

Schemat do okreslenia wspdfczynnika fv mozna rowniez
wykorzysta¢ do smarowania smarem.

W takim przypadku, norma wskazuje podstawowa lepkosc
kinematyczna oleju miedzy ISO VG 100 a ISO VG200 przy
+40°C z iloscig smaru rowng 30% wolnej przestrzeni w
fozysku.

W celu okreslenia wspoétczynnika fv w przypadku
smarowania smarem, nalezy wybra¢ wartos¢ fv na
wykresie 1 dla podstawowej lepkosci oleju przy +40°C
wybranego smaru i podzieli¢ przez fv dla lepkosci oleju
podstawowego ISO VG 150 ($rednia wartos¢ olejow
dopuszczalna przez norme)

adm

fv lepko$é oleju bazowego
fv lepko$é oleju bazowego ISO VG 150

=nerxfpx

Przyktad
tozyska barytkowe NTN-SNR ULTAGE 22216 z proporcja
mm?2/s przy 40°C
Dopuszczalna predkosé:
d_=0,5(80+140)=110 mm
Ny’ = 4200 obr./Min.

Na schemacie 1:fv=0,83
Na schemacie 2: fp = 0,5

Predkosc¢ dopuszczalna w tych warunkach
WYNosi:
N_,., = 4200 x 0,83 x 0,5 = 1740 obr./Min.

P/C,=0,2 smarowane olejem lepkosci ISO VG 220

nnik korekty f,

PIC, = 0,05

P/C, = 0,1

P/C =0,2

PIC, =03
PIC, =04
P/C =05

W przypadku pracy z predkosciami bliskimi predkosci granicznej wskazanej w tabelach tozysk, nalezy skontaktowac

sie z NTN-SNR.
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Smarowanie

Porady ekspertow

Tylko odpowiednie smarowanie moze zapewnic¢
optymalna prace tozysk i zespotéw mechanicznych.

* 55% przedwczesnych awarii tozysk spowodowane jest
przez nieprawidtowe smarowanie.

¢ Nieprawidtowe smarowanie znacznie skraca trwatosc
uzytkowa tozyska.

Zasady i korzysci dobrego smarowania

¢ Warstwa srodka smarnego (film olejowy) miedzy kulkami
lub wateczkami i bieznig tozyska zapobiega zuzyciu
i zatarciu tozyska.

e Smarowanie chroni komponenty przed korozja.

e Smarowanie chroni rowniez komponenty przed
przedostawaniem si¢ cieczy i zanieczyszczen z zewnatrz
oraz usuwa produkty zuzywania tozyska.

e Smarowanie redukuje tarcie, zmniejszajac w ten
sposéb moc pobierang przez maszyne, co zapewnia
oszczednosci energii.

e Obiegajacy olej rozprowadza ciepto i przyczynia sie w ten
sposob do utrzymywania statej temperatury maszyny.

VWor typu smarowania

® Dobra cyrkulacja w tozysku

e Chtodzenie

¢ Dobra stabilnos¢ fizyczna i chemiczna

Smarowanie tozysk jest czesto zaniedbywane z powodu
trudnego dostepu do nich oraz braku wiedzy operatoréw
maszyn na temat smarowania.

Krytycznymi parametrami sg: dobér odpowiedniego
srodka smarnego, prawidtowego sposobu smarowania,
doktadnej ilosci Srodka smarnego wymaganej dla fozyska
oraz czestotliwosci wykonywania monitorowania srodka
smarnego.

Trwato$¢ fozyska uzalezniona jest od skutecznosci filmu

olejowego, ktéra z kolei zalezna jest od:

e rodzaju srodka smarnego, jego ciepta wtasciwego,
odpornosci na drgania, etc.

e obcigzen i predkosci obrotowej tozyska.

Smary do zastosowan ogodlnych nie zawsze spetniaja
specyficzne wymagania niektorych aplikacji. tozyska
pracujgce w specjalnych warunkach obcigzenia, obrotow
lub temperatury lub pracujace w obecnosci wody, wilgoci,
wibracji, wymagaja uzycia starannie dobranego smaru.

Firma NTN-SNR od ponad piecdziesigeciu lat
prowadzi badania w tej dziedzinie razem z wiodgcymi
miedzynarodowymi producentami srodkéw smarnych.
Dzigki temu mamy wiedze i praktyczne doswiadczenie
dotyczgce wigkszosci Srodkéw smarowniczych uzywanych
do tozysk.

SMAROWANIE OLEJEM SMAROWANIE SMAREM

e Czystos¢ maszyn

e Uproszczone uszczelnienie
e Zabezpieczanie

® Prosty montaz

A e katwa kontrola srodka smarnego: objetosé * Latwa obstuga
i boziom go- obje e Zmniejszona czestotliwosé wymiany lub brak
P wymiany srodka smarnego
e Mozliwosc¢ stosowania tozysk nasmarowanych
juz przez producenta
¢ Wiekszy wspotczynnik tarcia niz w przypadku
. . oleju
° V\{ymagang jes‘t E(EED uszczelnlep ' ® Zmniejszone odprowadzanie ciepta
° NI.eOdPOWIedma el przed NP L e kozysko nalezy rozmontowac i przemy¢, jesli
TEeE W [EPAT2EE) 0 G (Pledoei ) ma zosta¢ wymienione (gdy jest to wymagane)
WADY ¢ Opdznienie czasowe w przypadku, gdy nalezy

uruchomic niezalezny obieg oleju przed
rozpoczeciem pracy tozyska

¢ Nie ma mozliwosci sprawdzenia poziomu
smaru, ktory jednak musi by¢ zapewniony lub
okresowo uzupetniany, aby skompensowac
ubytki spowodowane nieszczelnosciami,
zanieczyszczeniami lub starzeniem sig smaru

e
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Whasciwosci smaru

Smar jest produktem o konsystencji od potptynnej do statej, otrzymywanym w wyniku mieszania srodka zageszczajacego
(mydto) z ptynnym srodkiem smarnym (olej mineralny lub syntetyczny).

Aby uzyskac¢ specyficzne wtasnosci mozna dodawac rézne dodatki uszlachetniajgce. Wzrost zastosowania tozysk
smarowanych smarem w potaczeniu z rozwojem smarowania na tzw. ,cate zycie tozyska” powoduje, ze smar staje
sie krytycznym elementem w tozysku. Trwato$¢ uzytkowa fozyska i jego zachowywanie sie w réznych srodowiskach
znacznie zalezg od wiasciwosci zastosowanego smaru.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne

Konsystencja KLASY NLGI [SN[=i27XoN/ RWAS V/\a KONSYSTENCJA

e Klasy NLGI (National Lubrication Grease Institute 0 385 - 355 Pétptynny
w USA) odpowiadaja wartosci penetraciji 1 340 - 310 Bardzo miekki
standardowego stozka w smar (zgodnie ze 2 295 - 265 Migkki
specyfikacja testu ASTM/D217) 3 250 - 220 Normalny

e Dla tozysk, ogdlnie przyjeta konsystencja jest 4 205 - 175 Twardy

klasa 2 (normalna).

Lepkosc¢ oleju bazowego: powszechnie okreslana jest w jednostkach cSt (mm?/S) w temperaturze 40°C.
Gestoscé: okoto 0,9

Temperatura kroplenia: temperatura, w ktérej spada pierwsza kropla skraplanej przez podgrzewanie probki
Wartos¢ okoto: 180°C/260°C w zaleznosci od sktadu smaru. Maksymalna temperatura pracy jest zawsze duzo
nizsza od temperatury kroplenia.

Charakterystyka funkcjonalnosci

Warunki pracy narzucone srodkowi smarnemu (walcowanie, mieszanie) wymagaja zastosowania do tozysk smaréw
specjalnych, ktérych nie mozna dobiera¢ tylko na podstawie ich wtasciwosci chemicznych i fizycznych.

Osrodek badawczo-rozwojowy firmy NTN-SNR wykonuje ciggle badania homologacyjne dotyczace tozysk, co
pozwala nam polecac¢ najbardziej odpowiedni smar dla danego zastosowania.

Wymagania homologacyjne oparte sa na nastepujacych kryteriach:
e wytrzymatos¢ tozysk kulkowych

* przyleganie (wirowanie na wirdwce)

e wytrzymatos¢ tozysk wateczkowych

e odpornos¢ na drgania (fatszywe odciski Brinella)

e odpornosc¢ na wode

e odpornos¢ na duze predkosci

¢ odpornosc na wysokie i niskie temperatury

e itd.

Powyzsze kryteria moga by¢ rozszerzone o inne w zaleznosci od wymagan klienta. Dobér typu smaru dla danego
zastosowania jest kompromisem wynikajacym z wymagan technicznych dla danego zastosowania.

Aby uzyskac wiecej informaciji na temat charakterystyki technicznej sSrodkéw smarnych i ich doboru, nalezy skorzystac
z naszych katalogéw Experts & Tools lub skontaktowac sie z NTN-SNR.
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NARZEDZIA DO OBLICZANIA POTRZEB SMAROWANIA

Doboér lepkosci srodkéw smarnych (olej lub smar)
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Srednia $rednica fozyska (Dm) mm

e Okresli¢ srednig srednice tozyska (A) = (Sred. wewnetrzna + Sred. zewnetrzna)/2
e Znalez¢ przeciecie sig tej Srednicy z linig predkosci obrotowej tozyska, zaznaczy¢ punkt B na wykresie
e Znalez¢ punkt C na przecieciu poziome;j linii poprowadzone z punktu B i pionowej linii poprowadzonej przez graniczna

warto$¢ dobrego smarowania dla danego typu tozyska.

e Okresli¢ wartos¢ ukosnej linii przechodzacej przez punkt C (60, w tym przypadku)

Zaznaczy¢ na osi pionowej (patrz str. 36) wartos¢ obliczonej bazowej lepkosci.

Znalez¢ punkt przeciecia dla tej wartosci i temperatury pracy tozyska.

Szukang lepkoscia jest wartos¢ ukosnej linii przechodzacej przez ten punkt przeciecia.

(W tym przypadku jest to w przyblizeniu SAE 50, tzn. VG 300)
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DOZA POCZATKOWA | DOZOWANIE DODAWANIA SRODKA SMARNEGO

SMAROWANIE OLEJEM (MINIMALNA ILOSC)

Minimalny przeptyw oleju (w cm®mm)
300

200

100

50
40

30

20

1
10 20

CZESTOTLIWOSC SMAROWANIA

Czestotliwosé bazowa w godzinach

100000
70000

50000
40000

30000

20000

10000
7000

5000
4000

3000

2000

1000
700

500
400

300

200

100

0,27

Srednia $rednica tozyska (mm) Dm =

SMAROWANIE SMAREM (DOZOWANIE)

Nadmiar smaru prowadzi do przegrzewania tozyska.
Smar musi wypetnia¢ 20 do 30% wolnej przestrzeni
wewnatrz tozyska.

Wzér do obliczania wymaganej masy smaru:
G=0,006D.B

G = Gramy (lub cm?®)
D = Zewnetrzna Srednica fozyska w mm
B = Szerokosc fozyska w mm

Wyjatki:

e [lo$¢ smaru mozna zwiekszy¢ 0 20% w przypadku fozysk
wyposazonych w otwér do odprowadzania smaru

e ¥ ozyska pracujace z bardzo matymi predkosciami mozna
napetiac¢ catkowicie.

D+d
2

---kozyska kulkowe

kozyska walcowe

__kozyska stozkowe

kozyska barytkowe

005 o1 015 02 025 03 03 04 045 05 055 06 065 07 075 08 08 09 095 1

predkos¢ robocza
predkosé maksymalna

Bazowa czestotliwosé smarowania (Fb) zalezy od typu tozyska i stosunku predkosci roboczej do predkosci
maksymalnej podanej w danych technicznych tozyska.
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Taka bazowa czestotliwosé musi by¢ skorygowana przez nastepujace wspotczynniki uwzgledniajace specyficzne warunki
Srodowiska pracy urzadzenia (pyt, wilgotnos¢, wstrzasy, drgania, o$ pionowa, temperatura pracy, etc.) wedtug wzoru:
Fc=Fbx Tex Tax Tt

Srodowisko Zastosowania Temperatura

. Pﬁ > Wstrz.qsy . Dla smaru Dla smaru wysoko-
Warunki Wilgotnosé Drgania Poziom
. o standardowego temperaturowego
Kondensacja Os pionowa
| Te Ta Tt Tt
Sredni 0,7 do 0,9 0,7 do 0,9 75°C 0,7 do 0,9 -

Silny 0,4 do 0,7 0,4 do 0,7 75°C do 85 °C 0,4 do 0,7 0,7 do 0,9
Bardzo silny 0,1do 0,4 0,1do 0,4 85°C do 125 °C 0,1 do 0,4 0,4 do 0,7
| - - 130°C do 170 °C - 01d00,4

Przyktad: tozysko 22 212EA, smarowane standardowym smarem, predkosc¢ robocza 1500 obr./min w srodowisku
zapylonym, w temp. 90°C, bez innych ograniczen roboczych:

22212 = kozyska barytkowe

Maks. predkos¢ n = 5600 obr./min

Predkos¢ pracy = 1500 obr./min

Vpracy = 1500 obr/min__ _ 1500 _ 57 Czestotliwosé bazowa Fb = 4500h To = 0,6 —> Zapylenie

V maks. ng = 5600 obr./min 5600 Ta=09 S Normalne
Tt=0,3 —>90°C

Skorygowana czestotliwos¢ Fc = 4500 x 0,5 x 0,9 x 0,3 = 600h

MASA WYMIENIANEGO SMARU

Skorygowana czestotliwosé w godzinach (Fc)

10000

Taka skorygowana czestotliwos¢

stuzy do okreslenia masy

dodawanego smaru, w zaleznosci

od:

e szerokosci tozyska B,

e Srednicy zewnetrznej D,

e wspotczynnika ¢ odczytanego
z wykresu ponizej, wedtug wzoru
P = DxBxc

7000

5000
4000
3000

2000

1000

700
500

500
400

300

Przyktad:

tozysko 22 121

P = masa smaru

I Wspslczynnik c  Nalezy dodawac okofo 9 gramow,
0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,008 |o,ooss 0,004 0,0045 0,005 co kazde 310 godzin pracy

0,0034

Pierwsze przyblizenie daje nastepujace wartosci:

PARAMETRY REGULACJ PRZEPEYWU

L . Czestotliwosé napetniania

Czestotliwos¢ smarowania recznego . .
smarownicy automatycznej

Srednica watu S —
pompy = 100 do 120 cm?®

100 do 120 mm | 4 suwy pompy na dzien 3do4cm? 1 miesiac
2 suwy pompy na dzien 2cm? 2 miesigce
8 do 10 suwbéw pompy na tydzier 1,5 cm? 3 miesigce
8 do 10 suwéw pompy co 15 dni 0,7 cm? 6 miesiecy
< 50 mm | 8 do 10 suwow pompy na miesiac 0,3cm? 12 miesiecy
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Montaz i demontaz

Porady ekspertéow

Montaz fozysk: etap krytyczny, ktéry decyduje o trwatosci i prawidtowym funkcjonowaniu wezta tozyskowego.

Monitorowanie milionéw sprzedanych tozysk NTN-SNR, pozwolito nam na stworzenie bardzo doktadnych statystyk
na temat przyczyn usterek. Z tego zbioru danych wytania sie jeden istotny fakt: bardzo rzadko przyczyna awarii jest
samo fozysko. W 90% przypadkow, przyczyne mozna znalez¢ posrod czynnikow zewnetrznych, ktére mozna podzielic

na cztery kategorie:

¢ Nieodpowiednie smarowanie (55%)
Niewystarczajace lub zte smarowanie znacznie zmniejsza
trwatos¢ tozyska.

To czeste zaniedbanie wynika z problemow z dostepnoscia
oraz z braku wiedzy na temat srodkéw smarnych ze strony
uzytkownika.

Wybér srodka, metody, ilosci do zastosowania w danym
tozysku (ani za duzo ani za mato) i czestotliwo$¢ smarowania
musza by¢ prawidtowo zaplanowane. NTN-SNR oferuje
serwis i sprzedaje petng game smardéw, obejmujacych
wszystkie aplikacje, a takze systemy automatycznego
smarowania.

e Zanieczyszczenia (18%)

Srodowiska, w ktérych pracuja tozyska sa czesto bardzo
zanieczyszczone. Pyly, ptynne detergenty i inne rodzaje
zanieczyszczen moga powaznie obnizy¢ trwatos¢ tozyska.
Aby poradzi¢ sobie z tymi problemami, NTN-SNR opracowata
kompleksowg oferte systemoéw uszczelniajgcych, a nasi
inzynierowie chetnie doradzg w wyborze najlepszych
rozwigzan dla danej aplikaciji.

¢ Niepoprawny montaz (17%)
Montaz tozyska na maszynie to kluczowy proces decydujacy
0 jego trwatosci. Stan tozyska, ktdre nie jest zamontowane

prawidtowo moze pogorszy¢ sie bardzo szybko.
Gtéwnymi przyczynami ztego montazu sa:

® niewystarczajgce lub stabo dostosowane metody i srodki,
e zabrudzenie podczas montazu,

e niewfasciwe uzycie sity podczas montazu,

® niewtasciwe przygotowanie miejsc zabudowy tozysk:
waty i obudowy niezgodne z tolerancjg, niewystarczajgca
dostepnos¢ srodka smarnego, niewspotosiowosc.
Nieprawidtowe poziomy hatasu moga by¢ sygnatem
ostrzegawczym swiadczacym o pogorszeniu stanu fozyska.
W krotkiej perspektywie powoduje to zmeczenie biezni
tozysk. NTN-SNR moze zapewnic¢ klientom odpowiednie
narzedzia i urzadzenia do montazu i demontazu tozysk,
dzieki ktérym te operacje sa tatwiejsze i bardziej bezpieczne.

* Zmeczenie (10%)

tozyska, jako kluczowe elementy instalacji, s podatne
na zmeczenie materiatu. Tym bardziej, iz rzadko
dziatajg w warunkach idealnych (przeciazona maszyna,
niewystarczajgce smarowanie, itp.).

Bieznie fozysk sa narazone na naciski, co predzej czy pézniej
prowadzi do wykruszenia, czyli korozji wzerowej.

Nasze metody kontroli i wsparcie ze strony naszych
ekspertoéw, pozwalajg na reagowanie juz przy pierwszych
objawach uszkodzenia i wykonanie odpowiednich czynnosci
konserwacyjnych.

Montaz na zimno

Montaz na zimno to najprostsza metoda odpowiednia dla
matych i srednich tozysk montowanych z pasowaniami
standardowymi.

Do najczesciej spotykanych probleméw naleza:

e zbyt ciasne lub zbyt luznie pasowanie

e zbyt silne wstrzasy lub sity podczas montazu powodujace
pekanie pierscieni i uszczelek, czy uszkodzenia biezni

¢ przypadkowe dostanie sie czastek statych lub cieczy
wystepujacych w srodowisku montazowym
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Zalecenia NTN-SNR
Zasada 1: fozysko musi by¢ ciasno pasowane w
czesci wirujacej

(rézne przypadki obcigzen) mocowania

‘ Przypadki obrotu i obcigzenia

‘ Rodzaj

Ruchoma obudowa

i obcigzenie (0,05%)
=

Nieruchoma
obudowa oraz
obciazenie (95%)

6 O

Nieruchomy
pierscien
wewnetrzny

Obciazenie
przytozone
do pierscienia
zewnetrznego

Pierécien
wewnetrzny ciasno
pasowany na wale

Wirujacy pierscieri
wewnetrzny

Nieruchomy wat
i obcigzenie (3%)

©

Wirujacy pierscien
zewnetrzny

Ruchomy wat
i obcigzenie (1,5%)

@
Nieruchomy
piersciert zewnetrzny

Pierécien
zewnetrzny ciasno
pasowany

w obudowie

Obciazenie
przytozone
do pierscienia
wewnetrznego
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Zasada 2 : montaz odbywa sie przy pomocy pierscieni udarowych, stosowanych wobec tego pierscienia tozyska,
ktory jest ciasno pasowany. W ten sposéb czesci wirujgce oraz fozysko nie zostaja uszkodzone..

Opinia eksperta NTN-SNR:

Aby utatwi¢ montaz i chroni¢ wat oraz obudowe przed

korozja:

® nalezy systematycznie stosowaé paste montazowa
NTN-SNR. Pasta utatwia zachowanie pierwotnej jakosci
powierzchni tych czesci, ktére sa poddawane sitom
przesuwu. Bez pasty korozja bedzie stopniowo pogarsza¢
stan powierzchni miedzy tozyskiem a watem (lub
obudowag), prowadzac ostatecznie do powstania drgan,

W szczegdlnym przypadku, kiedy miejsce osadzenia tozyska
na wale znajduje sie daleko od powierzchni czotowej, zaleca
sie wat z czopem stozkowym oraz fozyska ze stozkowym
pierscieniem wewnetrznym.

Zasada dziatania tulei wcigganej

Zasada dziatania tulei wciskanej

anawet przedwczesnego pogorszenia stanutozyskaijego
powierzchni montazowych.

e Nalezy réwniez unika¢ wszelkich zanieczyszczen podczas
montazu (wioréw, cieczy, itp.)

Montaz na gorgco

Montaz na goraco polega na podniesieniu temperatury
tozyska, tak by rozszerzy¢ jego pierscien wewnetrzny, aby
w tatwy sposéb umiescic¢ tozysko na wale.

e W przypadku ciasnego pasowania na pierscieniu
zewnetrznym, przed wtozeniem tozyska, mozna rozszerzy¢
obudowe ogrzewajac ja.

e Natomiast, aby utatwi¢ montaz tozyska na wale, wat mozna
ochtodzi¢ ciektym gazem.

Nagrzewnice indukcyjne NTN-SNR sa najlepszym
rozwigzaniem pod wzgledem bezpieczenstwa, czystosci
i predkosci nagrzewania, w czym przewyzszaja ogrzewanie
przez kapiel w oleju, ptyty grzewcze, czy piece.

Opinia eksperta NTN-SNR:

Temperatura nie moze byc¢ zbyt wysoka, aby nie zmieni¢
wiasciwosci stali lub elementéw wewnetrznych tozyska
(maksymalna 130 ° C).

Z drugiej strony, temperatura musi by¢ odpowiednio
wysoka, aby uzyskac wystarczajgca ekspansje pierscienia
wewnetrznego, ktéra czasowo zwiekszy jego srednice
i pozwoli na fatwy montaz tozyska.

Temperatura ogrzewania zalezy od wielkosci fozyska, jak
réwniez od tolerancji miejsca osadczego.

Rozgrzewanie palnikiem jest zakazane. kozysko jest
ogrzewane miejscowo do bardzo wysokiej temperatury, co
prowadzi do uszkodzenia tozyska i tym samym obnizenia
jego trwatosci.

Zgodnie z ogdlng zasada, nalezy stosowac nastepujace
temperatury :

T° temperatura nagrzewania

o $rednica otworu

Do 100 mm +90°C
Od 100 do 150 mm +120°C
Powyzej 150 mm + 130°C

kozyska z uszczelkami nie moga by¢ nagrzewane powyzej 80°C
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Montaz hydrauliczny

Montaz duzych tozysk z otworem stozkowym wymaga
znacznego wysitku, trudnego do osiagniecia przy uzyciu
metod mechanicznych. W takich przypadkach wymagane
jest wykorzystanie technologii hydraulicznej.

Film olejowy moze zosta¢ wprowadzony na cata
powierzchnie styku pomiedzy watem a pierscieniem
wewnetrznym. Zmniejsza tarcie generowane przy montazu
i utatwia dokrecanie nakretki.

Alternatywnie, do nakretki hydraulicznej doprowadzany jest
olej pod wysokim cis$nieniem, co zapewnia site wymagana
do montazu tozyska.

Te dwie metody moga byé uzywane jednoczesnie, by
jeszcze bardziej utatwi¢ montaz.

Luz wewnetrzny pomontazowy sprawdzany jest przy
uzyciu szczelinomierza lub przy wykorzystaniu czujnika
zegarowego, by zmierzy¢ przemieszczenie osiowe wzdtuz
stozkowej powierzchni styku.

Te metode mozna stosowacé w przypadku 2 rodzajow montazu:

— walty cylindryczne w potaczeniu z tuleja

P TULEJA WCIAGANA

Montaz tulejg wciskang przez posrednie dociskanie
nakretka hydrauliczng

Informacja: do demontazu i montazu stosuje sie te sama nakretke hydrauliczng

— waly stozkowe

NTN SNR

NTN SNR

Rownoczesne uzycie nakretki hydraulicznej w potaczeniu z wtryskiem filmu olejowego
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Luz montazowy

Luz osiowy

Luz osiowy J_ jest zalezny od luzu promieniowego J , mozna
go obliczy¢ z nastepujacego wzoru:
J,=227Y,.J,

Redukcja luzu przy montazu

Podczas montazu tozyska na tulei lub stozkowej
powierzchni styku, pierscien wewnetrzny ulega rozszerzeniu
zmniejszajac wewnetrzny luz promieniowy tozyska.
Zmiana luzu umozliwia oceng poziomu zacisnigcia. Jego
kontrolowanie jest wazne. Nalezy upewnic sie, ze zostaje
zachowana prawidtowa wartos$¢ luz pomontazowego,
niezbednego do prawidtowej pracy tozyska.

tozyska barytkowe
e Zasada pomiaru

Przede wszystkim, nalezy sprawdzi¢, czy pierscienie sg
idealnie wyrdwnane, a nastepnie obrécic¢ fozysko w celu
ustawienia na miejscu elementéw tocznych.

Luz sprawdzany jest przy uzyciu szczelinomierza
wsuwanego miedzy pierscienn zewnetrzny a elementy
toczne. W przypadku tozysk o duzych rozmiarach, nie nalezy
uzywac szczelinomierzy powyzej 15 setnych milimetra,
ktére sg zbyt sztywne. Aby dostosowacé sie do wygiecia
biezni tozyska, nalezy uzy¢ kilku listkéw szczelinomierza
0 mniejszej grubosci.

* Metody pomiaru
Montaz na wale poziomym:

@ Pomiar luzu wstepnego

Pomiar odbywa sie rownoczesnie na 2 elementach tocznych
obu rzeddw.

W tabeli na stronie 48 nalezy odszukac¢ znormalizowane
wartosci luzu odpowiadajgce otworowi i klasie luzu danego
fozyska (kolumna 2 tabeli).

Nastepnie nalezy wybrac¢ szczelinomierz o grubosci
nieznacznie wiekszej niz wartos¢ minimalna luzu (kolumna
2)i wsung¢ go miedzy nieobcigzone elementy toczne
a bieznie pierscienia zewnetrznego (czes¢ gorna tozyska,
jezeli jest oparte na jednej powierzchni lub czes¢ dolna
tozyska, jezeli pierscien zewnetrzny pozostaje wolny lub
zawieszony). Nalezy uzywac szczelinomierzy o coraz
wiekszej grubosci. Warto$c¢ luzu zawiera sie miedzy ostatnim
szczelinomierzem, ktéry mozna wsunaé a pierwszym,
ktérego wsuna¢ nie mozna. Wartos¢ ta musi by¢ mniejsza
niz maksymalna wartos¢ luzu.

@ Sprawdzenie pomniejszenia luzu
— promieniowego

Nalezy sprawdzac¢ luz wewnetrzny do uzyskania
odpowiednich wartosci. Metoda pomiaru jest identyczna
jak w przypadku opisanej powyzej. Nalezy sprawdzic, czy
korcowy luz pomontazowy, w zaleznosci od klasy luzu
wstepnego, jest przynajmniej réwny podanej wartosci
(kolumna 3)

— osiowegdo (wat peny z powierzchnig stozkowa)

Przemieszczanie osiowe odpowiadajace zaciskowi
musi by¢ mniejsze od podanych wartosci granicznych
(kolumna 4). Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy koricowy
luz pomontazowy, w zaleznosci od klasy luzu wstepnego,
jest przynajmniej rowny podanej wartosci.

W przypadku montazu z uzyciem nakretki hydraulicznej
NTN-SNR, sprawdzanie przemieszczenia osiowego
wykonuije sie przez umieszczenie komparatora na nakretce
hydraulicznej NTN-SNR. Do tego celu przewidziano
specjalne mocowanie. Mierzone jest przemieszczenie
ttoka, ktéry wpycha pierscienn wewnetrzny fozyska na
powierzchnie gniazda. Jest to niezawodna i szybka
metoda kontroli redukcji luzu promieniowego.
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Kontrola luzu promieniowego przy montazu

(mm)

Zgodnie z ISO Zgodnie z ISO Zgodhnie z ISO

Stozkowatos¢ Stozkowatosé

5753 5753 5753 Podktadka* Podktadka® Podktadka* . .
(mm) (mm) (mm) 1:12 1:30

30 40 | 0,035 | 0,050 | 0,050 | 0,065 | 0,065 | 0,085 | 2 3 3 4 4 5 |0350 |0400| - |-

40 50 | 0,045 | 0,060 | 0,060 | 0,080 | 0,080 | 0,100 | 3 4 3 5 4 6 |0400 0450 | - |-

50 65 | 0,055 | 0,075 | 0,075 | 0,095 | 0,095 | 0,120 | 3 5 4 6 5 7 |0450 0600 - |-

65 80 | 0,070 | 0,095 | 0,095 | 0,120 | 0,120 | 0,150 | 4 6 5 7 6 8 |0600|0750| - |-

80 100 | 0,080 | 0,110 | 0,110 | 0,140 | 0,140 | 0,180 | 4 6 6 8 7 10 | 0,700 | 0,900 | 1,700 | 2,200
100 | 120 | 0,100 | 0,135 0,135 0,170 | 0,170 | 0,220 | 5 7 7 9 9 12 {0,750 | 1,100 | 1,900 | 2,700
120 | 140 | 0,120 | 0,160 | 0,160 | 0,200 | 0,200 | 0,260 | 8 11 10 13 12 17 | 1,100 | 1,400 | 2,700 | 3,500
140 | 160 | 0,130 | 0,180 | 0,180 | 0,230 | 0,230 | 0,300 | 8 12 11 15 14 19 | 1,200 | 1,600 | 3,000 | 4,000
160 | 180 | 0,140 | 0,200 | 0,200 | 0,260 | 0,260 | 0,340 | 9 13 12 17 16 21 | 1,300 | 1,700 | 3,200 | 4,200
180 | 200 | 0,160 | 0,220 | 0,220 | 0,290 | 0,290 | 0,370 | 11 16 15 20 20 26 | 1,400 | 2,000 | 3,500 | 5,000
200 | 225 | 0,180 0,250 | 0,250 | 0,320 | 0,320 | 0,410 | 12 17 17 22 22 28 | 1,600 | 2,200 | 4,000 | 5,500
225 | 250 | 0,200 | 0,270 | 0,270 | 0,350 | 0,350 | 0,450 | 14 19 18 24 24 31 | 1,700 | 2,400 | 4,200 | 6,700
250 | 280 | 0,220 | 0,300 | 0,300 | 0,390 | 0,390 | 0,490 | 15 21 20 27 26 33 | 1,900 | 2,700 | 4,700 | 6,700
280 | 315 | 0,240 0,330 | 0,330 | 0,430 | 0,430 | 0,540 | 16 23 22 29 29 37 | 2,000 | 3,000 | 5,000 | 7,500
315 | 355 | 0,270 | 0,360 | 0,360 | 0,470 | 0,470 | 0,590 | 18 25 24 32 32 40 | 2,400 | 3,300 | 6,000 | 8,200
355 | 400 | 0,300 | 0,400 | 0,400 | 0,520 | 0,520 | 0,650 | 20 27 27 36 35 44 | 2,600 | 3,600 | 6,500 | 9,000
400 | 450 | 0,330| 0,440 | 0,440 | 0,570 | 0,570 | 0,720 | 22 30 29 39 38 49 | 3,100 | 4,000 | 7,700 | 10,000
450 | 500 | 0,370 | 0,490 | 0,490 | 0,630 | 0,630 | 0,790 | 25 33 33 43 42 54 | 3,300 | 4,400 | 8,200 | 11,000
500 | 600 | 0,410 | 0,540 | 0,540 | 0,680 | 0,680 | 0,870 | 28 37 36 46 46 59 | 3,700 | 5,000 | 9,200 | 12,500

*Pomiar praktyczny luzu 1/100° mm za pomoca szczelinomierza. W przypadku wartosci ponizej 4/100° mm, nalezy uzy¢ listkéw laminowanych.

Stosunek miedzy przemieszczeniem osiowym (a) fozyska z
otworem stozkowym a odpowiadajgcym mu zmnigjszeniu
luzu AJ, :

Stozkowatosé¢ 1/12 a=12AJ /t
Stozkowatos¢ 1/30 a=30AJ /t

= przemieszczenie osiowe

= pomniejszenie luzu promieniowego

= wspotczynnik redukgii luzu na
pierscieniu wewnetrznym:

t = 0,75 jezelitozysko jest
zamontowane bezposrednio na
powierzchni stozkowej petnego watu.

t. = 0,7 jezeli tozysko jest zamontowane
na tulei stozkowe; .

Demontaz mechaniczny
Opinia ekspertow

Czysty demontaz: dbaj o swoje urzadzenia i
bezpiecznie oszczedzaj czas.

Jesli to mozliwe, nalezy stosowac site Sciggajaca na
pierscien, ktory jest pasowany na wale lub obudowie.
Istnieje wiele rodzajow sSciggaczy. Ich dobdr zalezy od
osadzenia fozyska, jego wielkosci oraz sity potrzebnej do
demontazu fozyska.

Sciagacze wyposazone w pompy, czy sitowniki hydrauliczne
pozwalajg operatorowi osiggac bardzo duze sity, uzywajac
jedynie wiasnej sity miesniowej. Sa tatwe w obstudze,
ze wzgledu na ich samocentrujgce ramiona.
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Demontaz hydrauliczny

Niektore wezty tozyskowe wyposazone sa w kanaty W przypadku powierzchni cylindrycznych konieczne
i rowki dyfuzyjne do demontazu z uzyciem cisnienia  jest wieksze cisnienie i dodatkowe uzycie $ciagaczy
hydraulicznego. Podobnie, tuleje wciggane i wciskane  mechanicznych w celu demontazu tozyska.

NTN-SNR, ktére sg wyposazone w te rozwigzania dla  Jezeli tuleja wciggana lub wciskana zostaty uzyte podczas
watdéw od srednicy 200 mm. montazu, mozna skorzysta¢ z nakretki hydraulicznej
To szybka i niezawodna metoda: wymaga uzycia pompy  w celu szybkiego demontazu bez wysitku.
wysokocisnieniowej o maksymalnej mocy 700 bar

w przypadku powierzchni stozkowych.

» DEMONTAZ HYDRAULICZNY » DEMONTAZ HYDRAULICZNY

Nalezy przykreci¢ nakretke hydrauliczng na tulei wciaganej bez dociskania  Nalezy przykreci¢ nakretke hydrauliczng na tulei wciskanej , ttok musi stykac
do fozyska. Nastepnie wprowadzac olej do momentu zdjecia tulei. sie z tozyskiem. Nastepnie wprowadzaé olej do momentu zdjecia tulei.

A

-
g

Sciaganie tulei wciaganej za pomoca nakretki hydrauliczne

Zasada demontazu hydraulicznego z wykorzystaniem kanatéw Demontaz hydrauliczny
wtryskowych oleju

49 NTN. SnR)
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W zaleznosci od serii i wymiardw, tozyska barytkowe maja rézng budowe wewnetrzna.
Ponizej podajemy liste réznych wariantow oferowanych przez firme NTN-SNR.

Informacje ogodlne

Projekt

e W zaleznosci od serii i wymiaréw, tozyska sa
produkowane zgodnie z opisami podanymi ponize;j.

e Serie koncepcyjne E lub V maja symetryczne
elementy toczne.

¢ Serie koncepcyjne B majg asymetryczne elementy
toczne.

Koncepcja V

Dwa koszyki stalowe prowadzone na elementach
tocznych. Brak kotnierza centrujacego i pierscienia
prowadzacego.

Boczne kotnierze ustalajgce.

Koncepcja VM

Masywny koszyk mosiezny prowadzony na elementach
tocznych dla serii 213xx, w pozostatych seriach
prowadzony na pierscieniu wewnetrznym.

Boczne kotnierze ustalajgce.

Koncepcja EA

Dwa koszyki stalowe typu klatkowego prowadzone
na pierscieniu wewnetrznym. Brak kotnierza
centrujacego i pierscienia prowadzgacego

Koncepcja EM

Masywny koszyk jednoczesciowy prowadzony

na elementach tocznych. Brak kotnierza centrujacego
i pierscienia prowadzacego.

Boczne kotnierze ustalajace.

Koncepcja EG15

Dwa koszyki poliamidowe prowadzone na pierscieniu
wewnetrznym. Brak kotnierza centrujacego i pierscienia
prowadzacego.

Koncepcja B

Dwa masywne koszyki stalowe obrabiane maszynowo
prowadzone na kotnierzu centrujgcym pierscienia
wewnetrznego.

Boczne kotnierze ustalajace

Koncepcja BL1

Dwa masywne koszyki mosiezne obrabiane
maszynowo prowadzone na kotnierzu centrujgcym
pierscienia wewnetrznego.

Boczne kotnierze ustalajgce.

NTN-SNR ULTAGE

tozyska NTN-SNR ULTAGE zostaty oznaczone w
tabelach danych za pomoca gwiazdki *.

Otwor cylindryczny lub stozkowy

tozyska NTN-SNR sa dostepne z otworem
cylindrycznym lub otworem stozkowym.
e Sufiks K: otwor stozkowy 1:12
e Sufiks K30: otwor stozkowy 1:30
w seriach 240xx, 241xx, 248xx.

Niewspotosiowosc

Koncepcjatozysk barytkowych dopuszcza niewspoétosiowosé
miedzy pierscieniem zewnetrznym a pierscieniem
wewnetrznym bez obnizenia wydajnosci fozyska.

W normalnych warunkach pracy, wspotczynnik C/P>10,
dopuszczalnego kata skrzywienia wynosi 0,5°.

Ten kat skrzywienia jest dopuszczalny w przypadku, gdy
niewspoétosiowose pierscienia wewnetrznego jest stata
w stosunku do pierscienia zewnetrznego oraz w przypadku
obrotowego pierscienia wewnetrznego.

Ta wartos¢ zalezy od elementéw otoczenia tozyska lub
rodzaju uszczelnienia zewnetrznego.

W przypadku obrotowego pierscienia zewnetrznego lub
zmiennej niewspodtosiowosci, dopuszczalny kat skrzywienia
jest mniejszy. W przypadku matych obciazen, kat skrzywienia
moze osiggac 2°. W tych konkretnych przypadkach, nalezy
skontaktowac sie z NTN-SNR

Rowek | otwory smarowania

Z wyijatkiem serii 213xx, wszystkie fozyska maja rowek
i otwory smarowania. W celu zapoznania sie z liczba
otworow, nalezy skorzystac z tabel danych.

e Sufiks W33 w tozyskach typ V lub E

e Sufiks D1 w tozyskach typu B (na rynek azjatycki).
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Dobdr koszyka
2-czgdciowy Masywny koszyk | Masywny 2-czesciowy Masywny 2-czgdciowy Masywny Masywny koszyk | Masywny koszyk
koszyk stalowy | stalowy obrabiany| koszyk mosiezny | koszyk stalowy | koszyk mosigzny | koszyk poliami- | koszyk mosigzny | stalowy obrabiany| mosigzny
prowadzony maszynowo obrabiany prowadzony obrabiany dowy prowadzony| obrabiany maszynowo obrabiany
naelementach | prowadzony maszynowo na pierscieniu maszynowo na pierscieniu maszynowo prowadzony maszynowo
tocznych naelementach | prowadzony wewnetrznym prowadzony wewnetrznym prowadzony na pierscieniu prowadzony
tocznych na elementach na elementach na pierscieniu wewngtrznym na pierscieniu
tocznych tocznych wewnetrznym wewnetrznym
213.. \" do 16 - 17 -18 - - - - - -
213.. - 19 do 22 - - - - - - -
222.. E - - - do 32 do 48 do 22 - - -
222.. Vv - - - - - - 52 - 56 do 64
223.. E - - - do 28 do 40 08 do 16 - - -
223.. E (F800) - - - do 34 - - - -
223.. Vv - - - - - - 44 do 56 - -
223.. B - - - - - - - 60 -
230.. EA - - - do 38 do 68 + 76 - - - -
230.. VM - - - - - - 72 - -
230.. B - - - - - - 80 od 84 od 84
231.. E - - - do 36 do 60 + 72 20 - - -
231.. Vv - - - - - - 64 do 68 - -
231.. B - - - - - - - od 80 od 80
232.. E - - - do 32 do 48 - - - -
232.. Vv - - - - - - 52 do 60 - -
232.. B - - - - - - - od 64 od 64
238.. - - - - - - - od 56 -
239.. Vv - - - - - - - - -
239.. E - - - - 24 do 56 - - - -
239.. - - - - - - - od 60 od 60
240.. E - - - do 36 38 do 60 - - - -
240.. Vv - - - - - - 52 - -
240.. B - - - - - - - od 64 od 64
241.. E - - - do 38 40 do 44 - - - =
241.. \Y - - - - - - 48 do 60 - -
241.. B - - - - - - - od 64 od 64
248.. - - - - - - - 64 do 92 od 1500

s NTN. Bne)
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tozyska NTN-SNR sg oferowane ze standardowa
doktadnoscia, zgodna z norma ISO 492. Seria EF800 ma
tolerancje specjalne dla srednicy zewnetrznej i otworu,
przystosowane do zastosowan wibracyjnych w celu
zapewnienia ich wymiennosci. NTN-SNR moze dostarczy¢
na zamowienie tozyska o zmniejszonej toleranciji dla jednej
lub kilku cech (otwor, Srednica zewnetrzna, doktadnosc¢
obrotéw pierscienia wewnetrznego...)

Wewnetrzny luz promieniowy

Luz promieniowy jest okreslony w normie ISO 5753. Patrz
tabele ponize;.

tozyska NTN-SNR sa produkowane ze standardowym
wewnetrznym luzem promieniowym. Wiekszos¢ pozyciji
katalogowych jest dostepnych z luzem C3 lub C4. Luzy
mniejsze niz luz normalny C2 lub wieksze niz C5 moga by¢
dostarczone na zamowienie. Nalezy skontaktowac sie z
NTN-SNR w celu sprawdzenia dostepnosci.

Luz promieniowy tozysk barytkowych z otworem
cylindrycznym

Srednica
otworu

20 35 35 45 45 60 75
24 | 30 | 15 | 25 | 25 | 40 | 40 | 55 | 55 | 75 | 75 | 95
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100

40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 80 30 50 50 80 870 110 110 145 145 185

80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 0 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300

140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
160 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430

200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570

280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750

400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000

560 630 170 310 310 450 450 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300

800 900 230 430 430 650 650 560 560 1120 1120 1440
900 1000 260 450 450 710 710 930 930 1220 1220 1570
1000 1120 290 530 530 780 780 1020 1020 1330 1330 1720

1120 1250 320 580 580 860 860 1120 1120 1450 1450 1870
1250 1400 350 640 640 950 950 1240 1240 1620 1620 2050
1400 1600 400 720 720 1060 1060 1380 1380 1800 1800 2300

1600 1800 450 8

=

0 810 1180 1180 1550 1550 2000 2000 2550

54

Luz promieniowy tozysk barytkowych z otworem
stozkowym

30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 8 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130

50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230

100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 330

160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520

225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680

315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910

450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 580 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 930 960 1230

630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1600

900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860
1000 1120 530 770 770 1030 1030 1300 1300 1670 1670 2050
1120 1250 570 830 830 1120 1120 1420 1420 1830 1830 2250

1250 1400 620 910 1230 1230 1560 1560 1560 2000 2000 2 450
1400 1600 630 1000 1000 1350 1350 1720 1720 2200 2200 2700
1600 1800 750 1110 1110 1500 1500 1920 1920 2400 2400 2 950
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Oznaczenia tozysk: prefiksy, sufiksy

Prefiksy k ozyska typu B marki NTN

E Stal utwardzana tozyska typu B o Srednicy zewnetrznej wigkszej niz
420 mm sg zawsze dostarczane z rowkiem i otworami
smarowania bez sufiksu.

6E Pierscien wewnetrzny utwardzany

TSx Wersija stabilizowana temperaturowo (do +250°C)

WA Wersja uszczelniona LLS NTN D1 Rowek i otwory smarne w pierscieniu
10X Szerokos¢ pierscienia niezgodna z I1SO, zewnetrznym (patrz tabele danych)
do wersji uszczelnionej EE NTN-SNR F1 Dwa masywne koszyki ze stali weglowej
obrabiane maszynowo prowadzone
Suﬂksy na pierscieniu wewnetrznym
A Dwa koszyki stalqwg t_ypg Kaowesg F3 Dwa masywne koszyki stalowe obrabiane
prowadzone na pierscieniu wewnetrznym maszynowo prowadzone na pierscieniu
B Projekt wewnetrzny zoptymalizowany, wewnetrznym
asymetryczne elementy toczne
c2 LT m.n|ejszy n|z A7 L1 Dwa masywne koszyki mosiezne obrabiane
c3 Luz wewnetrzny wigkszy niz normalny maszynowo prowadzone na pierécieniu
C4 Luz wewnetrzny wigkszy niz C3 wewnetrznym
C5 Luz wewnetrzny wiekszy niz C4
E Konstrukcja o zwiekszonej nosnosci, PX50 Klasa dokfadnosci pierscienia wewnetrznego
symetryczne elementy toczne i pierscienia zewnetrznego zgodna z ISO 5
EE Zwiekszona szczelnos¢ (NBR) z dwdch stron
tozyska. Wypetnienie smarem 30% - smar PX51 Klasa doktadnosci pierscienia wewnetrznego
do wysokich cisnien. zgodna z ISO 5

F800 kozysko z masywnym koszykiem

dozasioscyanin e e PX52 Klasa doktadnosci pierscienia zewnetrznego

F801  kozysko z masywnym koszykiem zgodna z 1ISO 5
do zastosowan wibracyjnych, luz specjalny C3

F802  kozysko z masywnym koszykiem

do zastosowan wibracyjnych, luz specjalny CO 1 tozysko Z asymetrycznymi elgmentaml
= j tocznymi i masywnym koszykiem
G15 DV\{a koszyki poliamidowe wzmocnione prowadzonym na pierscieniu zewnetrznym
widknem szklanym do zastosowan wibracyjnych
K Otwor stozkowy, stozkowatosé 1/12
K30 Otwor stozkowy, stozkowatosé 1/30
L Zmodyfikowana konstrukcja wewnetrzna
M Masywny koszyk mosiezny prowadzony
na elementach tocznych
N Rowek osadczy dla pierscienia osadczego
na pierscieniu zewnetrznym
P5 Klasa dokfadnosci zgodna z ISO 5
P6 Klasa doktadnosci zgodna z ISO 6
Vv Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna,
wyzsze predkosci
W33 Rowek i otwory smarne na pierscieniu
zewnetrznym (patrz tabele danych)
w34 Otwory smarowania w pierscieniu
wewnetrznym
W45A Otwory gwintowane z jednej strony pierscienia
zewnetrznego
g NTN.
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Lista tozysk barytkowych

Wymiary zewnetrzne Gica | Nosnose |\
tozyska Cefiaceenie st Sspolean

zmeczeniowego

Otwor cylindryczny

22205EAW33 ; 2
52 18 *  22205EG15W33 4,6 57,3 46,1 0,34 2 2,98 1,96 13000 17000
52 18 *  22205EMW33 4,25 54,1 42,8 0,34 2 2,98 1,96 14000 17000
62 17 21305V 5 48,5 37,5 029 2,33 3,47 228 8900 14000
30 62 20 * 22206EAW33 6,5 75,7 64,5 031 2,15 32 2,1 11000 14000
62 20 *  22206EG15W33 6,5 75,7 64,5 0,31 2,15 3,2 2,1 11000 14000
62 20 * 22206EMW33 6,1 71,9 60,2 0,31 2,15 32 2,1 11200 14000
72 1) 21306V 6,5 63 50 028 245 3,64 239 7800 12000
35 72 23 * 22207EAW33 8,55 100 92 0,31 221 329 2,16 9500 12000
72 23 * 22207EG15W33 8,55 100 92 0,31 221 329 2,16 9500 12000
72 23 * 22207EMW33 8,55 100 92 0,31 221 329 2,16 9500 12000
80 21 21307V 8,65 79 66 027 2,48 369 242 7100 11000
40 80 23 * 22208EAW33 10,9 116 105 0,27 247 367 241 8100 11000
80 23 *  22208EG15W33 10,9 116 105 027 247 367 241 8100 11000
80 23 * 22208EMW33 10,2 110 98 027 2,47 3,67 241 8300 11000
90 23 21308V 10,9 96 84 026 255 38 2,5 6400 9300
90 33 * 22308EAW33 13,3 169 152 036 1,87 2,79 1,83 5800 7400
90 33 *  22308EG15W33 18,3 169 152 036 1,87 2,79 1,83 5800 7400
90 33 *  22308EMW33 13,3 169 152 036 1,87 2,79 1,83 5800 7400
90 33 *  22308EF800 18,3 169 152 036 1,87 2,79 1,83 5800 7400
45 85 23 * 22209EAW33 12,3 121 113 026 2,64 393 258 7300 9800
85 23 * 22209EG15W33 12,3 121 113 026 2,64 393 258 7300 9800
85 23 * 22209EMW33 11,6 116 106 026 264 393 258 7500 9800
100 25 21309V 18,7 119 106 026 2,64 393 258 5800 8400
100 36 *  22309EAW33 16,7 206 187 036 19 283 186 5300 6700
100 36 *  22309EG15W33 16,7 206 187 036 19 283 1,86 5300 6700
100 36 *  22309EMW33 16,7 206 187 036 19 283 1,86 5300 6700
100 36 * 22309EF800 16,7 206 187 036 19 283 186 5300 6700
50 90 23 * 22210EAW33 14,2 130 124 0,24 2,84 4,23 2,78 6600 9100
90 23 *  22210EG15W33 14,2 130 124 0,24 2,84 423 2,78 6600 9100
90 23 * 22210EMW33 13,4 125 117 024 2,84 423 2,78 6700 9100
110 27 21310V 16,7 137 128 025 2,71 4,04 265 5400 7600
110 40 * 22310EAW33 19,9 250 232 036 1,87 2,79 1,83 4900 6100
110 40 *  22310EG15W33 1919 250 232 036 1,87 2,79 1,83 4900 6100
110 40 * 22310EMW33 19,9 250 232 0,36 1,87 2,79 1,83 4900 6100
110 40 *  22310EF800 19,9 250 232 036 1,87 2,79 1,83 4900 6100
55 100 25 * 22211EAW33 17,6 155 148 023 295 44 289 6000 8200
100 25 * 22211EG15W33 17,6 155 148 023 295 44 289 6000 8200
100 25 * 22211EMW33 16,6 148 140 023 295 44 289 6100 8200
120 29 21311V 20,4 167 158 024 282 42 2,76 5000 6900
120 43 *  22311EAW33 24,7 296 274 0,36 1,87 2,79 1,83 4600 5600
120 43 * 22311EG15W33 24,7 296 274 036 1,87 2,79 1,83 4600 5600
120 43 * 22311EMW33 24,7 296 274 0,36 1,87 2,79 1,83 4600 5600
120 43 * 22311EF800 24,7 296 274 036 1,87 2,79 1,83 4600 5600
60 110 28 * 22212EAW33 21,6 187 181 024 2,84 423 2,78 5600 7500
110 28 *  22212EG15W33 21,6 187 181 0,24 2,84 423 2,78 5600 7500
110 28 * 22212EMW33 20,4 179 171 0,24 2,84 423 2,78 5700 7500
130 31 21312V 23,4 186 179 0,24 2,81 4,19 2,75 4700 6400
130 46 * 22312EAW33 28,8 340 319 03 195 29 191 4300 5100
130 46 *  22312EG15W33 28,8 340 319 035 19 29 191 4300 5100
130 46 * 22312EMW33 28,8 340 319 0,35 195 29 191 4300 5100
130 46 *  22312EF800 28,8 340 319 035 19 29 191 4300 5100
65 120 31 *  22213EAW33 25,4 226 224 024 2,79 4,15 2,73 5200 6900
120 31 * 22213EG15W33 25,4 226 224 0,24 2,79 4,15 2,73 5200 6900
120 31 *  22213EMW33 24 217 212 024 2,79 4,15 2,73 5300 6900
140 33 21313V 27,9 224 215 0,23 291 4,33 2,84 4400 5900
140 48 *  22313EAW33 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 201 4000 4800
140 48 *  22313EG15W33 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 2,01 4000 4800
140 48 *  22313EMW33 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 2,01 4000 4800
140 48 *  22313EF800 32,9 369 343 0,33 2,06 3,06 2,01 4000 4800

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). kozyska z otworem stozkowym sa zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE

56



Oznaczenie

Otwor cylindryczny

22205EAW33 3 3 15 1
22205EG15W33 0,17 3 3 1,5 1 30,5 455 30,6 46,4 1
22205EMW33 0,16 3 3 1,5 1 30,6 455 30,6 46,4 1
21305V 0,26 - - - 1.1 34,5 51,2 32 55 1
22206EAW33 0,27 3 4,4 2 1 37,5 543 35,6 56,4 1
22206EG15W33 0,27 3 4,4 2 1 37,56 543 35,6 56,4 1
22206EMW33 0,28 3 4,4 2 1 37,5 543 35,6 56,4 1
21306V 0,39 = = = 1 40,8 59,7 37 65 1
22207EAW33 0,42 3 4,9 2 1.1 45,1 63 42 65 1
22207EG15W33 0,42 3 4,9 2 1.1 451 63 42 65 1
22207EMW33 0,44 3 4,9 2 1,1 451 63 42 65 1
21307V 0,51 - - - 1,5 46,3 71 44 7 1,5
22208EAW33 0,52 3 5,4 2,5 1.1 50,2 70,8 47 73 1
22208EG15W33 0,51 3 5,4 2,5 1,1 50,2 70,8 47 73 1
22208EMW33 0,50 3 5,4 2,5 1.1 50,2 70,8 47 73 1
21308V 0,72 - - - 1,5 53,6 754 49 81 1,5
22308EAW33 1,01 3 5,9 3 1,5 52,5 7 49 81 1,5
22308EG15W33 1 3 5,9 3 1,5 52,5 7 49 81 1,5
22308EMW33 1,02 3 5,9 3 1,5 52,5 7 49 81 1,5
22308EF800 1,02 3 5,9 3 1,5 52,5 77 49 81 1,5
22209EAW33 0,57 3 5,8 2,5 1,1 54,9 75,6 52 78 1
22209EG15W33 0,55 3 5,8 2,5 1.1 54,9 75,6 52 78 1
22209EMW33 0,5 3 5,8 2,5 1,1 54,9 75,6 52 78 1
21309V 0,95 - - - 1,5 59,7 842 54 91 1,5
22309EAW33 1,35 3 6,4 3 1,5 58 85,8 54 91 1,5
22309EG15W33 1,33 3 6,4 3 1,5 58 85,8 54 91 1,5
22309EMW33 1,42 3 6,4 3 155 58 85,8 54 91 15
22309EF800 1,42 3 6,4 3 1,5 58 85,8 54 91 1,5
22210EAW33 0,6 3 5,8 2,5 1.1 59,5 80,7 57 83 1
22210EG15W33 0,59 3 5,8 2,5 1,1 59,56 80,7 57 83 1
22210EMW33 0,61 3 5,8 2,5 1,1 59,5 80,7 57 83 1
21310V 1,25 = = = 2 66,8 92,4 61 99 2
22310EAW33 1,81 3 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22310EG15W33 1,78 3 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22310EMW33 1,83 3 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22310EF800 1,83 = 7,3 3,5 2 63,8 93,8 61 99 2
22211EAW33 0,82 3 6,4 3 1,5 66 89,7 64 91 1,5
22211EG15W33 0,82 3 6,4 3 1,5 66 89,7 64 91 1,5
22211EMW33 0,84 3 6,4 3 1,5 66 89,7 64 91 5
21311V 1,54 - - - 2 73,6 102 66 109 2
22311EAW33 2,29 3 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22311EG15W33 2,24 3 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22311EMW33 2,34 3 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22311EF800 2,34 - 7,8 3,5 2 68,7 102,9 66 109 2
22212EAW33 1,13 3 6,9 3 1,5 71,9 98,5 69 101 1,5
22212EG15W33 1,13 3 6,9 3 1,5 71,9 985 69 101 1,5
22212EMW33 1,15 3 6,9 3 1,5 71,9 985 69 101 1,5
21312V 1,99 = = = 21 79,5 109,9 72 118 2
22312EAW33 2,8 3 8,7 4 2,1 75,3 1119 72 118 2
22312EG15W33 2,77 3 8,7 4 21 75,3 111,9 72 118 2
22312EMW33 2,89 3 8,7 4 2,1 75,3 1119 72 118 2
22312EF800 2,89 3 8,7 4 21 75,3 111,9 72 118 2
22213EAW33 1,51 3 7,8 3,5 1,5 782 107 74 111 1,5
22213EG15W33 1,61 3 7,8 3,5 1,5 78,2 107 74 111 1,5
22213EMW33 1,56 3 7,8 3,5 1,5 782 107 74 111 1,5
21313V 2,41 - - - 2,1 85,8 119,7 7 128 2
22313EAW33 3,41 3 9,2 4 21 81,3 121,2 77 128 2
22313EG15W33 3,35 3 9,2 4 2,1 81,3 1212 77 128 2
22313EMW33 3,6 3 €2 4 21 81,3 121,2 77 128 2
22313EF800 3,6 3 9,2 4 2,1 81,3 121,2 77 128 2
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Wymiary zewnetrzne : . | Nosnosé | ’ -
u oo Wspdlezynnikd OBNCZeR | pyoss | prlost
nn“ ﬁ zmeczeniowego referencyjna| graniczna
3 Otwor cylindryczny c
70 125 31 * 22214EAW33 28 235 240 0,22 3,01 4,48 294 4800 6500
125 31 *  22214EG15W33 28 235 240 0,22 3,01 4,48 294 4800 6500
125 31 * 22214EMW33 28 235 240 0,22 3,01 4,48 294 4800 6500
150 85 21314V 30,3 246 240 023 29 431 283 4200 5500
150 51 * 22314EAW33 36,7 420 396 0,34 2 2,98 1,96 3800 4500
150 51 *  22314EG15W33 36,7 420 396 0,34 2 298 1,96 3800 4500
150 51 *  22314EMW33 36,7 420 396 0,34 2 2,98 1,96 3800 4500
150 51 *  22314EF800 36,7 420 396 0,34 2 2,98 1,96 3800 4500
75 130 31 *  22215EAW33 29,5 244 249 0,22 3,14 4,67 3,07 4600 6200
130 31 *  22215EG15W33 29,5 244 249 0,22 3,14 4,67 3,07 4600 6200
130 31 *  22215EMW33 29,5 244 249 0,22 3,14 4,67 3,07 4600 6200
160 37 21315V 34,3 280 275 0,23 294 437 287 4000 5200
160 55 *  22315EAW33 421 491 467 0,34 2 2,98 1,96 3600 4200
160 55 *  22315EG15W33 42,1 491 467 0,34 2 2,98 1,96 3600 4200
160 55 *  22315EMW33 421 491 467 0,34 2 2,98 1,96 3600 4200
160 55 *  22315EF800 421 491 467 0,34 2 2,98 1,96 3600 4200
80 140 33 * 22216EAW33 33,4 278 287 0,22 3,14 4,67 3,07 4200 5800
140 33 *  22216EG15W33 33,4 278 287 0,22 3,14 4,67 3,07 4200 5800
140 33 *  22216EMW33 31,6 267 272 0,22 3,14 4,67 3,07 4300 5800
140 33 *  22216EF800 31,6 267 272 0,22 3,14 4,67 3,07 4300 5800
170 39 21316V 37,6 305 305 023 295 44 289 3800 4900
170 58 *  22316EAW33 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
170 58 *  22316EG15W33 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
170 58 *  22316EMW33 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
170 58 *  22316EF800 46 541 522 0,34 2 2,98 1,96 3400 3900
85 150 36 * 22217EAW33 37,7 324 330 0,22 3,07 4,57 3 4100 5400
150 36 *  22217EG15W33 37,7 324 330 0,22 3,07 4,57 3 4100 5400
150 36 * 22217EMW33 37,7 324 330 0,22 3,07 4,57 3 4100 5400
180 4 21317VM 43,7 355 365 023 299 4,46 293 3600 4600
180 60 *  22317EAW33 51 599 604 0,32 2,09 311 204 3200 3600
180 60 *  22317EMW33 51 599 604 0,32 2,09 311 204 3200 3600
180 60 *  22317EF800 51 599 604 0,32 2,09 311 2,04 3200 3600
90 160 40 * 22218EAW33 421 384 398 023 29 431 283 3900 5100
160 40 *  22218EG15W33 421 384 398 023 29 431 283 3900 5100
160 40 *  22218EMW33 421 384 398 023 29 431 283 3900 5100
160 40 *  22218EF800 421 384 398 023 29 431 283 3900 5100
190 43 21318VM 47,5 385 400 0,23 3 4,47 2,93 3400 4600
190 64 *  22318EAW33 56,3 668 652 0,33 2,06 3,06 201 3000 3500
190 64 *  22318EMW33 56,3 668 652 0,33 2,06 3,06 201 3000 3500
190 64 *  22318EF800 56,3 668 652 0,33 2,06 3,06 201 3000 3500
160 52,4 *  23218EAW33 42,3 467 513 03 225 334 22 2900 3700
160 52,4 *  23218EMW33 42,3 467 513 03 225 334 22 2900 3700
95 170 43 *  22219EAW33 46,4 416 417 023 295 44 289 3800 4800
170 43 * 22219EMW33 46,4 416 417 023 295 44 289 3800 4800
200 45 21319 91,2 335 420 0,23 3 4,46 2,93 3300 4200
200 67 *  22319EAW33 61,1 732 751 0,32 2,09 311 204 2800 3300
200 67 *  22319EMW33 61,1 732 751 0,32 2,09 311 204 2800 3300
200 67 *  22319EF800 61,1 732 751 0,32 2,09 311 204 2800 3300
100 150 50 * 24020EAW33 34,8 361 479 029 235 35 2,3 3000 4100
165 52 *  23120EAW33 43,3 464 563 0,28 2,39 356 234 3200 3900
165 52 *  23120EG15W33 45,4 480 590 028 2,39 356 234 3200 3900
165 52 *  23120EMW33 45,4 480 590 028 2,39 356 234 3200 3900
180 46 *  22220EAW33 51,4 472 495 024 2,84 423 2,78 3600 4600
180 46 *  22220EG15W33 51,4 472 495 0,24 2,84 423 2,78 3600 4600
180 46 *  22220EMW33 51,4 472 495 0,24 2,84 423 2,78 3600 4600
180 46 *  22220EF800 51,4 472 495 0,24 2,84 423 2,78 3600 4600
180 60,3 *  283220EAW33 51,3 586 661 0,31 2,18 3,24 2,13 2600 3300
180 60,3 *  23220EMW33 51,3 586 661 0,31 2,18 324 2,13 2600 3300
215 47 21320 59,9 370 465 0,22 3,01 4,48 294 3200 3900
215 73 *  22320EAW33 70,4 827 844 0,34 198 294 193 2600 3100
215 73 *  22320EMW33 70,4 827 844 0,34 1,98 294 193 2600 3100
215 8 *  22320EF800 70,4 827 844 0,34 1,98 294 193 2600 3100

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). kozyska z otworem stozkowym sa zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE
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Da max da min

Wymiary montazowe

Liczba otworéw

Otwor cylindryczny

22214EAW33 1,54 3 7,4 3,5 1,5 84,1 112,7 79 116 1,5
22214EG15W33 1,52 3 7,4 3,5 1,5 84,1 112,7 79 116 1,5
22214EMW33 1,62 3 7,4 3,5 1,5 84,1 112,7 79 116 1,5
21314V 2,98 - - - 2,1 91,3 126,8 82 138 2
22314EAW33 4,18 3 10,4 5 2,1 86  128,7 82 138 2
22314EG15W33 4,11 3 10,4 5 21 86 128,7 82 138 2
22314EMW33 4,27 3 10,4 5 2,1 86  128,7 82 138 2
22314EF800 4,27 3 10,4 5 21 86 128,7 82 138 2
22215EAW33 1,64 3 7,4 3,5 1,5 88,4 117,8 84 121 15
22215EG15W33 1,62 3 7,4 3,5 1,5 88,4 117,8 84 121 1,5
22215EMW33 1,72 3 7,4 3,5 1,5 88,4 117,8 84 121 1,5
21315V 3,59 - - - 2,1 97,7 136 87 148 2
22315EAW33 5,08 3 10,5 5 21 91,9 1383 87 148 2
22315EG15W33 5,00 3 10,5 5 2,1 91,9 1383 87 148 2
22315EMW33 5,21 3 10,5 5 21 91,9 1383 87 148 2
22315EF800 5,21 3 10,5 5 2,1 91,9 138,3 87 148 2
22216EAW33 2,1 3 7,9 3,5 2 94,9 126,7 91 129 2
22216EG15W33 2 3 79 3,5 2 94,9 126,7 il 129 2
22216EMW33 2,1 3 7,9 3,5 2 94,9 126,7 91 129 2
22216EF800 21 3 7,9 3,5 2 94,9 126,7 91 129 2
21316V 4,2 - - - 2,1 104,3 144,6 92 158 2
22316EAW33 6 3 10,5 5 21 98,6 1474 92 158 2
22316EG15W33 5,9 3 10,5 5 2,1 98,6 1474 92 158 2
22316EMW33 6,2 3 10,5 5 21 98,6 1474 92 158 2
22316EF800 6,2 3 10,5 5 2,1 98,6 147,4 92 158 2
22217EAW33 2,6 3 7,9 3,5 2 100,7 136,5 96 139 2
22217EG15W33 2,5 3 7,9 3,5 2 100,7 136,5 96 139 2
22217EMW33 2,6 3 7,9 3,5 2 100,7 136,5 96 139 2
21317VM 5,2 = = = 3 111 153,1 ) 166 2,5
22317EAW33 7,1 3 11 5 3 107,9 156,7 99 166 2,5
22317EMW33 7,2 3 11 5 3 107,9 156,7 99 166 2,5
22317EF800 7,2 3 11 5 3 107,9 156,7 99 166 2,5
22218EAW33 3,3 3 10,2 45 2 105,3 143,2 101 149 2
22218EG15W33 3,3 3 10,2 45 2 105,3 143,2 101 149 2
22218EMW33 3,3 3 10,2 4,5 2 105,3 143,2 101 149 2
22218EF800 3,3 3 10,2 45 2 105,3 143,2 101 149 2
21318VM 6,1 - - - 3 117,6 161,5 104 176 2,5
22318EAW33 8,3 3 11,6 5 3 110,1 165,1 104 176 2,5
22318EMW33 8,5 3 11,6 5 3 110,17 165,1 104 176 2,5
22318EF800 8,5 3 11,6 5 3 110,1 165,1 104 176 2,5
23218EAW33 4,4 3 8,9 4 2 104,3 141 101 149 2,5
23218EMW33 4,4 3 8,9 4 2 104,3 141 101 149 2,5
22219EAW33 4 3 9,9 4,5 21 110,8 152,8 107 158 2
22219EMW33 4,1 3 9,9 4,5 2,1 110,8 152,8 107 158 2
21319 7,1 o o E 3 181,4 171 109 186 2,5
22319EAW33 9,8 3 12,1 6 3 120 174 109 186 2,5
22319EMW33 10,1 3 12,1 6 3 120 174 109 186 2,5
22319EF800 10,1 3 12,1 6 3 120 174 109 186 2,5
24020EAW33 2,9 3 6,1 2,5 1,5 111,17 1353 107 143 1,5
23120EAW33 4,4 3 8,4 4 2 114,6 146,9 111 154 2
23120EG15W33 4,3 3 8,4 4 2 114,6 146,9 111 154 2
23120EMW33 4,5 3 8,4 4 2 114,6 146,9 111 154 2
22220EAW33 4,8 3 11,2 5 2,1 118,2 160,8 112 168 2
22220EG15W33 4,8 3 11,2 5 21 118,2 160,8 112 168 2
22220EMW33 5,1 3 11,2 5 2,1 118,2 160,8 112 168 2
22220EF800 5,1 3 11,2 5 21 118,2 160,8 112 168 2
23220EAW33 6,4 3 9,4 4,5 2,1 118,2 158,9 114 168 2
23220EMW33 6,5 3 9,4 4,5 21 118,2 158,9 114 168 2
21320 8,9 - - - 3 137 178,7 114 201 2,5
22320EAW33 12,5 3 13,3 6 3 126,7 186,7 114 201 2,5
22320EMW33 12,8 3 13,3 6 3 126,7 186,7 114 201 2,5
22320EF800 12,8 3 13,3 6 3 126,7 186,7 114 201 2,5
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Omeczenle | Guka - :
_ obcigenia poicey Predost | Predost

zmeczeniowego referencyjna| graniczna
Otwor cylindryczny C.

Wymiary zewnetrzne
tozyska

ULTAGE

obr./min

170 45 *  23022EAW33 417 517 0,23 2,89 3500 4200
170 45 * 23022EMW33 45,1 417 517 023 295 44 289 3500 4200
170 60 * 24022EAW33 45,7 517 663 0,31 2,15 3,2 2,1 2800 3700
180 56 * 23122EAW33 50,9 547 669 0,28 2,43 3,61 237 3000 3500
180 56 *  23122EMW33 50,9 547 669 028 243 361 237 3000 3500
180 69 * 24122EAW33 50,8 622 769 036 1,85 2,76 1,81 2200 2900
200 53 * 22222EAW33 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 ¥ 22222EG15W33 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 * 22222EMW33 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 * 22222EF800 62,8 602 643 0,25 2,69 4 2,63 3300 4100
200 69,8 *  23222EAW33 62,1 752 869 0,32 2,12 3,15 2,07 2300 3000
200 69,8 * 23222EMW33 62,1 752 869 032 2,12 3,15 2,07 2300 3000
240 50 21322 222 495 615 0,21 32 4,77 3,13 2800 3500
240 80 * 22322EAW33 83 975 972 0,31 2,09 311 2,04 2300 2800
240 80 *  22322EMW33 83 975 972 0,31 2,09 311 204 2300 2800
240 80 * 22322EF800 83 975 972 0,31 2,09 311 204 2300 2800
120 165 34 *  23924EMD1 37,4 240 354 0,17 39 581 3,81 3300 4000
180 46 *  23024EAW33 50,6 446 577 0,22 3,14 4,67 3,07 3300 3900
180 46 * 23024EMW33 50,6 446 577 0,22 3,14 4,67 3,0/ 3300 3900
180 60 *  24024EAW33 49,3 535 705 0,3 228 339 223 2500 3400
200 62 *  23124EAW33 61,1 663 820 028 243 3,61 237 2600 3200
200 62 *  23124EMW33 61,1 663 820 028 243 361 237 2600 3200
200 80 * 24124EAW33 59,2 710 950 037 1,84 274 18 2000 2600
215 58 * 22224EAW33 69,6 688 753 025 2,74 4,08 2,68 3000 3800
215 58 * 22224EMW33 69,6 688 753 025 2,74 4,08 2,68 3000 3800
215 76 *  23224EAW33 70,4 857 998 0,32 2,09 311 204 2100 2800
215 76 * 23224EMW33 70,4 857 998 0,32 2,09 311 204 2100 2800
260 86 * 22324EAW33 96,2 1170 1280 0,32 2,09 311 204 2000 2500
260 86 * 22324EMW33 96,2 1170 1280 0,32 2,09 311 204 2000 2500
260 86 *  22324EF800 96,2 1170 1280 0,32 2,09 311 204 2000 2500
130 = 180 37 * 23926EMD1 44,2 295 432 0,17 39 581 381 3100 3700
200 52 *  23026EAW33 61,9 565 721 0,22 3,01 4,48 294 3000 3600
200 52 *  23026EMW33 61,9 565 721 0,22 3,01 4,48 294 3000 3600
200 69 * 24026EAW33 61,2 684 909 0,31 2,18 3,24 2,13 2300 3100
210 64 *  23126EAW33 66,4 710 906 027 2,51 3,74 2,45 2400 3000
210 64 * 23126EMW33 66,4 710 906 0,27 2,51 3,74 245 2400 3000
210 80 * 24126EAW33 65,6 803 1070 0,34 19 292 1,92 1800 2400
230 64 * 22226EAW33 79 808 898 0,25 2,69 4 2,63 2700 3600
230 64 *  22226EMW33 79 808 898 0,25 2,69 4 2,63 2700 3600
230 80 * 23226EAW33 78 958 1130 0,32 2,12 3,45 2,07 1900 2600
230 80 *  23226EMW33 78 958 1130 0,32 2,12 3,15 2,07 1900 2600
280 93 * 22326EAW33 109 1330 1400 0,33 2,06 3,06 201 1800 2400
280 93 *  22326EMW33 109 1330 1400 0,33 2,06 3,06 201 1800 2400
280 93 *  22326EF800 109 1330 1400 0,33 2,06 3,06 201 1800 2400
140 190 37 *  23928EMD1 49 310 458 0,16 4,16 6,2 4,07 2900 3500
210 53 *  23028EAW33 67 597 783 0,22 3,14 4,67 3,07 2800 3400
210 53 *  23028EMW33 67 597 783 0,22 3,14 4,67 3,07 2800 3400
210 69 *  24028EAW33 65,3 704 958 028 2,39 356 234 2100 2900
225 68 * 23128EAW33 74,9 802 1030 026 255 38 2,5 2200 2800
225 68 *  23128EMW33 74,9 802 1030 026 255 38 2,5 2200 2800
225 85 * 24128EAW33 74,4 951 1280 0,34 198 294 193 1600 2300
250 68 *  22228EAW33 92 912 1010 025 2,74 4,08 2,68 2400 3300
250 68 * 22228EMW33 92 912 1010 025 2,74 4,08 2,68 2400 3300
250 88 *  23228EAW33 90,7 1140 1370 0,33 2,06 3,06 201 1700 2400
250 88 * 23228EMW33 90,7 1140 1370 0,33 2,06 3,06 201 1700 2400
300 102 *  22328EAW33 125 1540 1720 0,33 2,03 3,02 1,98 1600 2200
300 102 * 22328EMW33 125 1540 1720 0,33 2,03 3,02 1,98 1600 2200
300 102 *  22328EF800 125 1540 1720 0,33 2,03 302 1,98 1600 2200
150 = 210 45 *  23930EMD1 58,4 419 635 0,18 3,71 552 3,63 2800 3200
225 56 *  23030EAW33 74,8 660 893 0,21 32 4,77 3,13 2600 3100
225 56 *  23030EMW33 74,8 660 893 0,21 32 477 3,13 2600 3100
225 75 *  24030EAW33 75,5 832 1140 0,3 225 334 22 1900 2700
250 80 *  23130EAW33 91,6 1060 1350 029 235 35 2,3 2000 2600
250 80 *  23130EMW33 91,6 1060 1350 029 235 35 2,3 2000 2600
250 100 *  24130EAW33 89,8 1120 1400 0,38 1,78 265 1,74 1600 2000
270 73 *  22230EAW33 104 1080 1220 025 2,74 4,08 268 2100 3000
270 73 *  22230EMW33 104 1080 1220 025 2,74 4,08 268 2100 3000
270 96 *  23230EAW33 105 1340 1620 0,33 2,03 3,02 1,98 1500 2200
270 96 *  23230EMW33 105 1340 1620 0,33 2,03 302 1,98 1500 2200
320 108 *  22330EMW33 139 1740 1890 0,34 2 2,98 1,9 1500 2100
320 108 *  22330EF800 139 1740 1890 0,34 2 298 1,96 1500 2100

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). £ozyska z otworem stozkowym sag zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE

60



Oznaczenie

Otwor cylindryczny

Liczba otworéw

Da max

da min

Wymiary montazowe

23022EAW33 3 8Y5) 2 2
23022EMW33 3,6 3 7,8 3,5 2 123,8 154,6 119 161 2
24022EAW33 5 3 7,21 3 2 120,5 151,6 119 161 2
23122EAW33 55 3 8,9 4 2 125,3 160,9 121 169 2
23122EMW33 515 3 8,9 4 2 125,3 160,9 121 169 2
24122EAW33 6,7 3 8,4 4 2 121,7 157,2 121 169 2
22222EAW33 6,9 3 12,2 6 2,1 130,1 178,44 122 188 2
22222EG15W33 6,9 3 12,2 6 2,1 130,1 178,44 122 188 2
22222EMW33 7,2 3 12,2 6 2,1 130,1 178,44 122 188 2
22222EF800 7,2 3 12,2 6 2,1 130,1 178,44 122 188 2
23222EAW33 9,3 3 10,5 5 2,1 130,2 175,8 122 188 2
23222EMW33 9,4 3 10,5 5 2,1 130,2 175,8 122 188 2
21322 11,2 - - - 3] 150,2 202,7 124 226 2,5
22322EAW33 16,9 3 15,6 7 3 138,9 208,1 124 226 2,5
22322EMW33 17,4 B 15,6 7 3 138,9 208,1 124 226 2,5
22322EF800 17,4 3 15,6 7 3 138,9 208,1 124 226 2,5
23924EMD1 2,1 3 7 3 11 133 154 126 159 11
23024EAW33 4 3 7,8 BY5! 2 134 164,9 129 171 2
23024EMW33 4 3 7,8 3,5 2 134 164,9 129 171 2
24024EAW33 5,2 3 6,4 Bi5! 2 130,6 162,2 129 171 2
23124EAW33 7,7 3 10 4,5 2 138,9 178,4 131 171 2
23124EMW33 7,8 3 10 4,5 2 138,9 1784 131 189 2
24124EAW33 9,7 3 10 4,5 2 136 173 131 189 2
22224EAW33 8,7 B8 12,2 6 2,1 141,9 192,3 132 203 2
22224EMW33 8,8 3 12,2 6 2,1 141,9 192,3 132 203 2
23224EAW33 11,9 B 11 5 2,1 139,9 189 132 203 2
23224EMW33 11,6 3 11 5 2,1 139,9 189 132 203 2
22324EAW33 22,2 8 18 8 B8 156,9 224 134 246 2,5
22324EMW33 22,6 3 18 8 3 156,9 224 134 246 2,5
22324EF800 22,6 8 18 8 3 156,9 224 134 246 2,5
23926EMD1 2,8 & 7,9 SI5! 1,5 144 168 137 173 1,5
23026EAW33 5,8 3 8,9 4 2 146 182,6 139 191 2
23026EMW33 5,9 3 8,9 4 2 146 182,6 139 191 2
24026EAW33 7,5 3 8,3 4 2 143 178,6 139 191 2
23126EAW33 8,4 3 10 4,5 2 148,5 188,3 141 199 2
23126EMW33 8,5 3 10 4,5 2 148,5 188,3 141 199 2
24126EAW33 10,3 3 9,5 4,5 2 146 183 141 199 2
22226EAW33 10,8 3 13,2 6 3 151,4 205,44 144 216 2,5
22226EMW33 10,9 3 13,2 6 3 151,4 205,44 144 216 2,5
23226EAW33 13,6 3 11,6 5 3 150,7 202,7 144 216 2,5
23226EMW33 13,8 3 11,6 5 & 150,7 202,7 144 216 2,5
22326EAW33 26,9 3 18,9 9 4 164,7 243 147 263 3
22326EMW33 27,9 3 18,9 9 4 164,7 243 147 263 3
22326EF800 27,9 3 18,9 9 4 164,7 243 147 263 3
23928EMD1 2,9 3 8,2 3,5 1,5 153 177 147 183 1,5
23028EAW33 6,3 & 8,9 4 2 155,6 192,7 149 201 2
23028EMW33 6,4 3 8,9 4 2 155,6 192,7 149 201 2
24028EAW33 8 3 8,9 4 2 152,9 188,2 149 201 2
23128EAW33 10,9 3 10,5 5 2,1 159,83 202 152 213 2
23128EMW33 11,3 3 10,5 5 2,1 159,3 202 152 213 2
24128EAW33 12,5 3 10,7 4,5 2,1 156 198 152 213 2
22228EAW33 14 © 14,2 7 B 163,9 223,9 154 236 2,5
22228EMW33 14,4 3 14,2 7 3 163,9 2239 154 236 2,5
23228EAW33 17,9 3 12,6 6 B 162,6 219,6 154 236 2,5
23228EMW33 18,2 3 12,6 6 3 162,6 219,6 154 236 2,5
22328EAW33 34,1 & 18,9 9 4 181,7 260,3 157 283 8
22328EMW33 34,9 3 18,9 9 4 181,7 260,3 157 283 3
22328EF800 34,9 & 18,9 9 4 181,7 260,3 157 283 8
23930EMD1 4,7 3 9,5 4 2 167 195 159 201 2
23030EAW33 7,6 3 10 4,5 2,1 168,5 206,6 161 214 2
23030EMW33 7,8 & 10 4,5 2,1 168,5 206,6 161 214 2
24030EAW33 10,1 3 8,9 4 2,1 162,9 202,8 161 214 2
23130EAW33 15,7 B 12,6 6 2,1 171,9 2224 162 238 2
23130EMW33 15,7 3 12,6 6 2,1 171,9 2224 162 238 2
24130EAW33 18,8 @ 10,4 5 2,1 165 218,1 162 238 2
22230EAW33 17,8 3 15,3 7 3 177,3 2411 164 256 2,5
22230EMW33 18 3 15,3 7 8 177,3 2411 164 256 2,5
23230EAW33 23,2 3 13,7 6 3 174,6 236,6 164 256 2,5
23230EMW33 23,5 3 13,7 6 8 174,6 236,6 164 256 2,5
22330EMW33 42 3 19,9 9 4 201 2783 167 303 3
22330EF800 42 B 19,9 9 4 201 278,3 167 303 B
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Lista tozysk barytkowych

) omca | Nosnose | ’
o Wspdlczyn

zmeczeniowego

Wymiary zewnetrzne
tozyska

ULTAGE

Otwor cylindryczny

23932EMD1 455
220 45 23932 193 320 610 0,18 3,69 5,49 3,61 2200 2500
220 45 23932L.1D1 193 320 610 0,18 3,69 549 3,61 2200 2500
240 60 *  23032EAW33 83,1 748 1000 0,21 32 4,77 3,13 2400 2900
240 60 *  23032EMW33 83,1 748 1000 0,21 32 4,77 3,13 2400 2900
240 80 *  24032EAW33 85,2 953 1320 029 232 345 226 1800 2600
270 86 *  23132EAW33 103 1220 1580 029 235 35 2,3 1800 2400
270 86 * 23132EMW33 103 1220 1580 029 235 35 2,3 1800 2400
270 109 *  24132EAW33 103 1320 1740 0,38 1,76 2,62 1,72 1400 1900
290 80 * 22232EAW33 117 1220 1390 0,25 2,69 4 2,63 2000 2800
290 80 * 22232EMW33 117 1220 1390 0,25 2,69 4 2,63 2000 2800
290 104 * 23232EAW33 119 1550 1890 0,33 2,03 3,02 1,98 1400 2100
290 104 *  23232EMW33 119 1550 1890 0,33 2,03 3,02 1,98 1400 2100
340 114 * 22332EMW33 154 1950 2210 0,33 2,03 3,02 1,98 1400 1900
340 114 *  22332EF800 154 1950 2210 0,33 2,03 3,02 1,98 1400 1900
170 = 230 45 *  23934EMDf1 69,7 468 723 0,16 4,11 6,12 4,02 2400 2900
230 45 23934 165 330 650 0,17 391 5,83 3,83 2000 2400
230 45 23934D1 165 330 650 0,177 391 583 3,83 2000 2400
260 67 * 23034EAW33 96,6 914 1240 0,22 3,07 4,57 3 2200 2700
260 67 *  23034EMW33 96,6 914 1240 0,22 3,07 4,57 3 2200 2700
260 90 *  24034EAW33 95,5 1110 1580 0,31 221 329 2,16 1600 2400
280 88 *  23134EAW33 109 1270 1700 028 239 356 234 1700 2300
280 88 *  23134EMW33 109 1270 1700 028 239 356 234 1700 2300
280 109 *  24134EAW33 110 1380 1840 037 1,82 2,72 1,79 1300 1800
310 86 * 22234EMW33 133 1400 1610 026 26 387 254 1800 2700
310 110 *  23234EMW33 134 1700 2070 0,33 2,038 3,02 1,98 1300 1900
360 120 * 22334EMW33 170 2200 2630 0,32 2,09 311 204 1200 1800
360 120 *  22334EF800 170 2200 2630 0,32 2,09 311 204 1200 1800
180 = 250 52 *  23936EMD1 81,4 573 869 0,17 39 581 381 2300 2700
250 52 23936 143 440 835 0,19 3,52 525 3,45 1900 2200
250 52 23936D1 143 440 835 0,19 38,62 525 3,45 1900 2200
250 52 23936L1 143 440 835 0,19 3,62 525 3,45 1900 2200
280 74 *  23036EAW33 110 1080 1450 023 295 44 289 2000 2500
280 74 * 23036EMW33 110 1080 1450 023 295 44 289 2000 2500
280 100 *  24036EAW33 107 1280 1830 0,33 2,03 3,02 1,98 1500 2200
300 96 *  23136EAW33 125 1490 1960 029 232 345 226 1600 2100
300 96 *  23136EMW33 125 1490 1960 029 232 345 226 1600 2100
300 118 *  24136EAW33 121 1550 2050 038 1,78 265 1,74 1200 1700
320 86 *  22236EMW33 141 1450 1660 025 2,74 4,08 268 1700 2600
320 112 * 23236EMW33 142 1800 2270 0,33 2,06 3,06 201 1200 1900
380 126 *  22336EMW33 185 2420 2810 0,32 2,09 311 204 1200 1800
190 = 260 52 *  23938EMD1 89,4 603 935 0,17 4,05 6,04 396 2100 2600
260 52 23938 117 460 890 0,18 3,81 5,67 3,73 1800 1800
260 52 23938D1 117 460 890 0,18 3,81 5,67 3,73 1800 1800
260 52 23938L1 117 460 890 0,18 3,81 5,67 3,73 1800 1800
290 75 *  23038EAW33 117 1140 1570 0,22 3,01 4,48 294 1900 2400
290 75 *  23038EMW33 117 1140 1570 0,22 3,01 4,48 294 1900 2400
290 100 *  24038EMW33 117 1300 1800 0,31 2,15 3,2 2,1 1500 2100
320 104 * 23138EMW33 142 1670 2250 029 232 345 226 1500 2000
320 128 *  24138EAW33 139 1900 2480 038 1,76 262 1,72 1000 1600
340 92 * 22238EMW33 156 1620 1870 025 2,74 4,08 268 1600 2400
340 120 *  23238EMW33 153 1990 2480 0,33 2,03 302 1,98 1200 1800
400 132 * 22338EMW33 203 2600 3110 0,32 2,12 3,15 2,07 1100 1700
200 280 60 *  23940EMD1 102 766 1190 0,18 3,76 559 3,67 2000 2400
280 60 23940VMW33 122 620 1000 02 342 5,09 334 1700 2000
310 82 *  23040EMW33 132 1310 1790 023 295 44 289 1800 2300
310 109 *  24040EMW33 131 1510 2120 0,33 2,06 3,06 201 1400 2000
340 112 * 23140EMW33 156 1890 2510 03 225 334 22 1400 1900
340 140 * 24140EMW33 150 2130 2930 039 1,74 259 17 1000 1500
360 98 * 22240EMW33 173 1810 2100 025 2,74 4,08 268 1500 2300
360 128 *  23240EMW33 169 2250 2840 0,34 198 294 193 1100 1700
420 138 * 22340EMW33 223 2830 3530 0,31 2,15 32 2,1 1000 1600

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). £ozyska z otworem stozkowym sag zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE
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Oznaczenie

Otwor cylindryczny

Liczba otworéw

Da max

da min

Wymiary montazowe

23932EMD1 3 4 2
23932 5,5 - - - 2 181  201,7 170 210 2
23932L.1D1 5,5 4 7 4 2 181 201,7 170 210 2
23032EAW33 9,2 3 10,5 5 2,1 178,5 220,2 171 229 2
23032EMW33 9,6 B 10,5 5 2,1 178,5 220,2 171 229 2
24032EAW33 11,8 3 9,5 4,5 2,1 173,8 216,2 171 229 2
23132EAW33 20,1 B 13,7 6 2,1 185,7 239,8 172 258 2
23132EMW33 20,1 3 13,7 6 2,1 185,7 239,8 172 258 2
24132EAW33 24,8 © 11,7 5) 2,1 180 234,9 172 258 2
22232EAW33 23 3 16,9 8 3 190 258,7 174 276 2,5
22232EMW33 23,2 3 16,9 8 8] 190 258,7 174 276 2,5
23232EAW33 29,2 3 14,9 7 3 187,1 253,7 174 276 2,5
23232EMW33 29,6 @ 14,9 7 3 187,1 253,7 174 276 2,5
22332EMW33 50,7 3 20,3 10 4 206 295,3 177 323 3
22332EF800 50,7 3 20,3 10 4 206 295,3 177 323 3
23934EMD1 52 & 9,8 4,5 2 185 215 179 221 2
23934 5,8 - - - 2 191 212 180 220 2
23934D1 5,8 4 7 4 2 191 212 180 220 2
23034EAW33 12,6 3 11,6 5 2,1 191,8 2374 181 249 2
23034EMW33 13 3 11,6 5 2,1 191,8 2374 181 249 2
24034EAW33 16,7 3 10,6 5 2,1 187,9 232,3 181 249 2
23134EAW33 21,6 B8 13,7 6 2,1 196,2 249,7 182 268 2
23134EMW33 21,6 3 13,7 6 2,1 196,2 249,7 182 268 2
24134EAW33 26 B 13,2 6 2,1 189 243,6 182 268 2
22234EMW33 28,2 3 18 8 4 211,3 276,4 187 293 3
23234EMW33 35,7 3 16,4 8 4 210,4 271,2 187 293 B
22334EMW33 59 3 20,3 10 4 238,9 312,9 187 343 3
22334EF800 59 3 20,3 10 4 238,9 312,9 187 343 3
23936EMD1 7,5 8! 10,8 5 2 199 232 189 241 2
23936 8,2 - - - 2 203,5 229,9 190 240 2
23936D1 8,2 4 9 5 2 203,5 229,9 190 240 2
23936L1 8,2 - - - 2 203,5 229,9 190 240 2
23036EAW33 16,9 8 13,2 6 2,1 203,6 255 191 269 2
23036EMW33 16,9 3 18,2 6 2,1 203,6 255 191 269 2
24036EAW33 21,5 3 11,7 5 2,1 202,4 249 191 269 2
23136EAW33 27,2 3 14,9 7 3 206 266,8 194 286 2,5
23136EMW33 27,3 B8 14,9 7 3 206 266,38 194 286 2,5
24136EAW33 33,9 3 14,1 6 3 200 260,4 194 286 2,5
22236EMW33 28,9 3 18 8 4 220,2 286,8 197 303 3
23236EMW33 37,8 3 16,4 8 4 220 281,2 197 303 3
22336EMW33 70,2 3 20,9 10 4 241,8 328,2 197 363 3
23938EMD1 7,8 3 10,8 5! 2 209 243 199 251 2
23938 8,6 - - - 2 214 240,3 200 250 2
23938D1 8,6 4 9 5 2 214 240,3 200 250 2
23938L1 8,6 - - - 2 214 240,3 200 250 2
23038EAW33 17,5 8 13,2 6 2,1 213,4 265,1 201 279 2
23038EMW33 18 3 13,2 6 2,1 213,4 265,1 201 279 2
24038EMW33 22,5 B 11,6 5 2,1 216,2 260,1 201 279 2
23138EMW33 33,5 3 16,55 8 3 230 283,8 204 306 2,5
24138EAW33 421 14,16 6 B 213 277,9 204 306 2,5
22238EMW33 35,3 3 19,6 9 4 232,8 304,8 207 323 3
23238EMW33 48,3 3 17,5 8 4 220 298,1 207 323 3
22338EMW33 81,6 3 20,8 10 4 247 345,6 210 380 4
23940EMD1 11,1 3 10,8 5 2,1 221 260 211 269 2,1
23940VMW33 12,2 3 12,2 6,3 2,1 227,2 263 211 269 2
23040EMW33 241 3 14,3 7 2,1 234,9 282,3 211 299 2
24040EMW33 29,2 3 12,7 6 2,1 229,7 276,8 211 299 2
23140EMW33 41,7 3 17,7 8 3 242  300,6 214 326 2,5
24140EMW33 518 & 17 8 B 236,8 291 214 326 2,5
22240EMW33 42,5 3 20 10 4 2456 322,3 217 343 3
23240EMW33 55,8 3 18,8 9 4 2448 314,8 217 343 3
22340EMW33 95 3 21,1 10 5 280 363,1 220 400 4
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Lista tozysk barytkowych

Wymiary zewnetrzne Gaica | Nosmose | o L
w Oznaczenie dhigienia Wepotczynnild obliczen | bt | prdkost
nn“ ﬁ zmeczeniowego referencyjna| graniczna
3 Otwor cylindryczny C.
obr./min
220 300 60 *  23944EMW33 113 741 1210 0,18 3,76 559 3,67 1800 2200
340 90 *  23044EMW33 153 1530 2110 023 295 44 289 1600 2100
340 118 *  24044EMW33 158 1930 2750 0,31 2,18 3,24 2,13 1200 1800
370 120 *  23144EMW33 180 2190 2940 03 228 339 223 1200 1800
370 150 * 24144EMW33 176 2600 3540 0,39 1,74 259 17 850 1400
400 108 * 22244EMW33 208 2210 2690 025 2,74 4,08 268 1300 2000
400 144 * 23244EMW33 207 2890 3830 0,34 2 2,98 1,96 900 1500
460 145 * 22344VMW33 481 2110 3150 03 223 332 218 1000 1400
240 @ 320 60 * 23948EMD1 125 815 1350 0,15 44 6,65 4,31 1600 2100
360 92 *  23048EMW33 168 1630 2350 0,22 3,07 4,57 3 1400 2000
360 118 *  24048EMW33 169 2020 3050 029 232 345 226 1100 1700
400 128 *  23148EMW33 208 2510 3500 029 2,32 345 226 1100 1600
400 160 24148VMW33 406 2680 4240 0,38 1,79 267 1,75 620 1300
440 120 * 22248EMW33 228 2490 3540 025 2,74 4,08 268 1100 1800
440 160 *  23248EMW33 233 3270 4440 035 19 29 1,91 800 1400
500 155 22348VMW33 544 2450 3700 0,29 2,29 3,42 224 900 1300
260 360 75 *  23952EMD1 150 1130 1940 0,17 39 581 3,81 1400 1900
400 104 *  23052EMW33 202 2060 2910 023 295 44 2,89 1300 1800
400 140 24052VMW33 393 1900 3700 0,35 1,94 288 1,89 950 1500
440 144 *  23152EMW33 232 2930 4350 03 225 334 22 950 1400
440 180 24152VMW33 477 3280 5290 0,42 1,61 2,4 1,58 540 1200
480 130 22252VMW33 509 2040 3230 029 23 343 225 1100 1300
480 174 *  23252EMW33 143 2270 5290 035 1,92 286 1,88 690 1300
540 164 22352VMW33 612 2800 4350 0,34 1,96 293 1,92 800 1200
280 =~ 350 52 23856 512 525 1220 0,12 542 8,07 53 - -
380 75 *  23956EMD1 164 1180 2050 0,16 4,16 6,2 4,07 1100 1800
420 106 *  23056EMW33 218 2170 3150 0,22 3,07 4,57 3 1200 1700
420 140 *  24056EMW33 219 2720 4120 03 225 334 22 900 1500
460 146 *  23156EMW33 251 3110 4720 028 2,35 35 23 950 1400
460 180 24156VMW33 510 3560 5020 037 185 275 1.8 540 1100
500 130 22256B 590 2310 3800 026 2,57 3,83 2,51 1000 1300
500 130 22256BL1 590 2310 3800 026 2,57 3,83 2,51 1000 1300
500 176 23256VMW33 575 2900 4900 0,32 2,12 3,15 2,07 700 1100
580 175 22356VMW33 396 3429 5182 0,31 2,17 3,24 2,12 700 1100
300 @ 420 90 23960 377 1110 2320 0,2 334 498 3,27 1000 1300
420 90 23960L1 377 1110 2320 0,2 334 498 3,27 1000 1300
460 118 *  23060EMW33 243 2410 4210 0,22 3,07 4,57 3 1100 1500
460 160 *  24060EMW33 263 3400 5350 0,32 2,12 3,15 2,07 750 1300
500 160 *  23160EMW33 294 3770 5350 03 228 339 223 800 1300
500 200 24160VMW33 589 4070 6840 037 18 269 1,76 440 1000
540 140 22260B 354 2670 4350 0,26 2,57 3,83 2,51 900 1200
540 140 22260BL1 354 2670 4350 026 2,57 3,83 2,51 900 1200
540 192 *  23260EMW33 177 4860 6820 0,34 1,98 294 1,93 560 1100
620 185 22360B 446 3600 5400 0,32 2,13 3,17 2,08 670 1100
320 400 80 24864 378 870 2210 0,17 39 581 3,82 - -
440 90 23964 390 1140 2460 0,19 35 521 342 950 1300
440 90 23964L1 390 1140 2460 0,19 35 521 342 950 1300
480 121 *  23064EMW33 265 2430 4000 0,24 2,84 423 2,78 1000 1400
480 160 24064B 654 2510 5200 0,33 2,06 3,07 2,02 670 1300
480 160 24064BL1 654 2510 5200 0,33 2,06 3,07 2,02 670 1300
540 176 *  23164EMW33 174 4370 6730 03 225 334 22 690 1200
540 218 24164B 259 3850 7300 04 1,67 2,48 1,63 420 950
540 218 24164BL1 259 3850 7300 04 167 2,48 1,63 420 950
580 150 22264B 420 3100 5050 0,26 2,57 3,83 2,51 800 1100
580 150 22264BL1 420 3100 5050 0,26 2,57 3,83 2,51 800 1100
580 208 23264B 641 4000 7050 0,36 1,86 2,77 1,82 510 950
580 208 23264BL1 641 4000 7050 036 1,86 2,77 1,82 510 950
340 @ 460 90 23968 695 1220 2650 0,17 391 583 3,83 900 1200
520 133 23068EMW33 254 2550 4800 023 2,94 438 2,88 900 1000
520 180 24068B 506 3000 6200 0,34 1,98 295 1,94 620 1200
520 180 24068BL1 506 3000 6200 0,34 1,98 295 1,94 620 1200
580 190 *  23168EMW33 198 5140 7830 0,31 2,18 3,24 2,13 620 1100
580 243 24168VW33 550 4400 8500 0,43 1,56 2,32 1,53 380 900
620 224 23268B 493 4450 8000 037 1,84 275 18 470 900
620 224 23268BL1 493 4450 8000 037 1,84 275 18 470 900

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). kozyska z otworem stozkowym sa zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE
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Oznaczenie

Otwor cylindryczny

Liczba otworéw

Da max

da min

Wymiary montazowe

23944EMW33 12,4 3 13,7 6 2,1 247,7 277,5 231 289 2
23044EMW33 31,8 @ 15,4 7 3 258,1 310 233 327 2,5
24044EMW33 38,4 3 141 6 3 250,2 303,4 233 327 2,5
23144EMW33 52,2 B 19,1 9 4 263 327,9 237 858 8
24144EMW33 63,5 3 15,9 7 4 255,6 320,3 237 353 3
22244EMW33 59,5 3 20,6 11 4 276,3 357,7 237 383 3
23244EMW33 79,4 3 20 10 4 276,3 348,5 237 383 3
22344VMW33 125 B8 22,3 12 5 296 379,2 240 440 4
23948EMD1 12,9 4 9 5 2,1 262 301 252 308 2
23048EMW33 32,3 3 16,4 8 3 276,7 328,9 253 347 2,5
24048EMW33 41,6 3 15,3 7 3 262 323 253 347 2,5
23148EMW33 64,7 3 19,6 9 4 288 355,3 257 383 3
24148VMW33 82,5 3 11,1 6 4 282 336,7 257 383 3
22248EMW33 85 8 21,1 12 4 302 377,4 257 423 3
23248EMW33 107 8 27 16 4 299,1 370,7 257 423 3
22348VMW33 159 3 22,3 12 5 324 4129 260 480 4
23952EMD1 22,9 8 11 6 2,1 292 335 272 348 2
23052EMW33 47,3 3 18,3 8 4 301,5 365,1 275 385 3
24052VMW33 65 3 11,1 6 4 300 348,1 275 385 3
23152EMW33 87,8 8 20,2 12 4 Bil5} 383 277 423 3
24152VMW33 115 3 13,9 7,5 4 309 368,4 277 423 3
22252VMW33 111 B 22,3 12 5) 331 411 280 460 4
23252VMW33 147 3 27 16 5 275 414 280 460 4
22352VMW33 192 3 22,3 12 6 350,2 446 286 514 5
23856 11 8 9 5 2 305 330,6 290 340 2
23956EMD1 24 8 11 6 2,1 310 356 292 368 2
23056EMW33 51,2 3 18,3 8 4 310 385,2 295 405 8
24056EMW33 66 3 16,4 8 4 3151 377,4 295 405 3
23156EMW33 100 8 20,2 12 5 335,2 399,6 300 440 4
24156VMW33 121 3 13,9 7,5 5 328,5 389,2 300 440 4
22256B 112 8 20 12 5 355 434 300 480 4
22256BL1 112 8 20 12 5 355 434 300 480 4
23256VMW33 157 8 22,3 12 5 345,9 4245 300 480 4
22356VMW33 232 3 22,3 12 6 373 491,8 306 554 5
23960 40 8 14 8 3 342 382,7 314 406 2,5
23960L1 40 8 14 8 B8 342 382,7 314 406 2,5
23060EMW33 70,3 8 16,7 9 4 349 4122 315 445 3
24060EMW33 96 8 15 8 4 343 406,8 Bill5] 445 8
23160EMW33 134 8 20,6 10 5 360,8 433,9 320 480 4
24160VMW33 160 3 13,9 7,5 5 357 420,9 320 480 4
22260B 141 8 20 12 5 380 468,9 320 520 4
22260BL1 141 8 20 12 5 380 468,9 320 520 4
23260VMW33 204,7 8 27 16 5 316 467 320 520 4
22360B 270 8 27 16 7,5 407 521,7 336 584 6
24864 22,8 8 11 6 2,1 348 376,5 332 388 2
23964 43 8 14 8 3 362 403,2 334 426 2,5
23964L1 43 8 14 8 B8 362 403,2 334 426 2,5
23064EMW33 79,6 8 19,8 10 4 381,7 440 335 465 3
24064B 103 8 20 12 4 367 422 338 462 3
24064BL1 103 8 20 12 4 367 422 338 462 3
23164VMW33 177 8 27 16 5 335 473 340 520 4
24164B 207 8 33 20 5 385 456,1 342 518 4
24164BL1 207 8 33 20 5 385 456,1 342 518 4
22264B 172 8 20 12 5 407  508,5 340 560 4
22264BL1 172 8 20 12 5 407 503,5 340 560 4
23264B 243 8 33 20 5 403 491,6 340 560 4
23264BL1 243 8 33 20 5 403 491,6 340 560 4
23968 44,7 8 14 8 3 381 423,4 354 446 2,5
23068EMW33 100 3 22,3 12 5 394 471 358 502 4
24068B 140 8 27 16 5 394 455 362 498 4
24068BL1 140 8 27 16 5 394 455 362 498 4
23168VMW33 225 8 27 16 5 356 507 360 560 4
24168VW33 266 3 17,7 9,5 5 383,9 484,7 360 560 4
23268B 300 8 33 20 6 432 523,9 368 592 5
23268BL1 300 8 33 20 6 432 523,9 368 592 5
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Lista tozysk barytkowych

o Wspdlczynniki obliczen

Wymiary zewnetrzne
tozyska ("_,; Predkos¢ | Predkos¢
nn“ ﬁ zmeczeniowego referencyjna| graniczna
3 Otwor cylindryczny C.

obr./min

360 60 23872 735 1830 0,12 5,78 8,61 5,66 - -
480 90 23972 264 1320 2930 0,17 3,99 593 39 850 1100
480 90 23972L1 264 1320 2930 0,17 3,99 593 39 850 1100
540 134 *  23072EMW33 175 3250 5070 0,21 3,14 4,67 3,07 850 1300
540 180 24072B 436 3100 6600 0,33 2,06 3,07 2,02 570 1100
540 180 24072BL1 436 3100 6600 0,33 2,06 3,07 2,02 570 1100
600 192 * 23172EMW33 203 5190 8230 029 228 3,39 223 590 1000
600 243 24172B 470 4600 9150 04 167 248 1,63 350 750
600 243 24172BL1 470 4600 9150 04 1,67 248 1,63 350 750
650 232 23272B 521 4850 8700 036 1,87 2,78 1,83 440 850
650 232 23272BL1 521 4850 8700 036 1,87 2,78 1,83 440 850

380 520 106 23976 288 1560 3550 0,19 3,54 5,27 3,46 800 1100
520 106 23976L1 288 1560 3550 0,19 3,54 5,27 3,46 800 1100
560 135 *  23076EMW33 282 2690 5430 0,21 3,16 4,71 3,09 750 900
560 180 24076B 402 3250 7100 0,3 223 332 2,18 530 1100
560 180 24076BL1 402 3250 7100 03 223 332 2,18 530 1100
620 194 23176B 504 3900 7500 0,31 2,16 3,22 2,12 540 900
620 194 23176BL1 504 3900 7500 0,31 2,16 3,22 2,12 540 900
620 243 24176B 757 4800 9650 039 1,73 2,58 1,69 330 750
620 243 24176BL1 757 4800 9650 0,39 1,73 2,58 1,69 330 750
680 240 23276B 570 5200 9650 036 1,89 2,82 1,85 400 800
680 240 23276BL1 570 5200 9650 036 1,89 282 1,85 400 800

400 500 100 24880 323 1330 3500 0,18 3,76 559 3,67 - -
540 106 23980 289 1580 3650 0,18 3,71 553 3,63 750 1000
540 106 23980L1 289 1580 3650 0,18 3,71 5,53 3,63 750 1000
600 148 *  23080EMW33 395 2926 5648 0,22 3,08 4,559 3,02 700 850
600 200 24080B 455 3850 8400 0,32 2,09 3,11 2,04 490 900
600 200 24080BL1 455 3850 8400 0,32 2,09 311 2,04 490 900
650 200 23180B 837 4200 8050 0,31 221 328 2,16 500 850
650 200 23180BL1 837 4200 8050 0,31 221 328 2,16 500 850
650 250 24180B 565 5100 10300 0,38 1,77 2,63 1,73 310 700
650 250 24180BL1 565 5100 10300 038 1,77 2,63 1,73 310 700
720 256 23280B 625 5850 10600 037 1,81 269 1,77 380 750
720 256 23280BL1 625 5850 10600 0,37 1,81 269 1,77 380 750

420 520 75 23884 358 1090 2710 0,12 542 8,08 53 - -
560 106 23984 315 1630 3850 0,17 3,95 5,88 3,86 700 1000
560 106 23984L1 315 1630 3850 0,17 3,95 5,88 3,86 700 1000
620 150 23084B 505 3100 6400 0,24 2,85 4,24 278 650 900
620 150 23084BL1 505 3100 6400 0,24 2,85 4,24 2,78 650 900
620 200 24084B 505 3850 8450 032 2,13 3,18 2,09 470 580
700 224 23184B 674 5200 9950 0,32 2,11 3,15 2,07 450 800
700 280 24184B 1010 6150 12200 04 1,69 251 1,65 280 660
700 280 24184BL1 1010 6150 12200 04 169 251 1,65 280 660
760 272 23284B 786 6550 12000 0,36 1,86 2,77 1,82 350 700

440 600 118 23988 357 2030 4700 0,18 3,66 5,46 3,58 650 900
650 157 23088B 817 3300 6850 0,24 2,85 424 2,778 620 850
650 157 23088BL1 817 3300 6850 0,24 2,85 4,24 278 620 850
650 212 24088B 571 4300 9450 032 2,11 3,15 2,07 440 850
650 212 24088BL1 571 4300 9450 0,32 2,11 3,15 2,07 440 850
720 226 23188B 610 5200 10100 0,31 2,15 321 2,11 440 800
720 226 23188BL1 610 5200 10100 031 2,15 321 2,11 440 800
720 280 24188B 642 6450 13100 0,39 | 1,75" | 2,61 1,71 260 640
720 280 24188BL1 642 6450 13100 039 1,75 261 1,71 260 640
790 280 23288B 848 6900 12800 036 1,88 28 1,84 330 690
790 280 23288BL1 848 6900 12800 036 1,88 28 1,84 330 690

460 580 118 24892 384 1840 4850 0,18 3,76 559 3,67 - -
620 118 23992 360 2100 4950 0,177 3,95 5,88 3,86 610 900
680 163 23092B 915 3600 7450 0,23 2,88 4,29 2,82 580 850
680 163 23092BL1 915 3600 7450 0,23 2,88 4,29 2,82 580 850
680 218 24092B 564 4600 10200 0,31 2,15 321 2,11 410 800
760 240 23192B 795 5700 11400 031 2,14 319 21 400 750
760 240 23192BL1 795 5700 11400 0,31 2,14 319 21 400 750
760 300 24192B 827 7100 14500 0,39 1,71 2555 1,67 240 600
760 300 24192BL1 827 7100 14500 0,39 1,71 2,55 1,67 240 600
830 296 23292B 807 7750 14500 036 1,87 2,78 1,83 300 660
830 296 23292BL1 807 7750 14500 036 1,87 2,78 1,83 300 660

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). kozyska z otworem stozkowym sa zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE
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Oznaczenie

Otwor cylindryczny

Liczba otworéw

Da max

da min

Wymiary montazowe

23872 19,2 8 9 5 2,1 390 418,6 372 428 2
23972 47,2 8 14 8 &) 390 418,6 374 466 2,5
2397211 47,2 8 14 8 3 390 418,6 374 466 2,5
23072VMW33 116,8 8 22 12 5 371 492 378 522 4
24072B 147 8 27 16 5 415 476,8 382 518 4
24072BL1 147 8 27 16 5] 415 476,8 382 518 4
23172EMW33 232 8 27 16 5 433,1 520,5 380 580 4
24172B 281 8 33 20 5 432 506,7 382 578 4
24172BL1 281 8 33 20 5 432  506,7 382 578 4
23272B 339 8 B8] 20 6 453 551 388 622 5
23272BL1 339 8 33 20 6 453 551 388 622 5
23976 69,9 8 16 10 4 429  476,5 398 502 3
23976L1 69,9 8 16 10 4 429 476,5 398 502 3
23076EMW33 112 3 22,3 12 5 435 509,4 398 542 4
24076B 153 8 27 16 5 438 498,1 402 538 4
24076BL1 153 8 27 16 5 438  498,1 402 538 4
23176B 235 8 27 16 5 456 539,8 402 598 4
23176BL1 235 8 27 16 5 456 539,8 402 598 4
24176B 292 8 33 20 5 450 528,8 402 598 4
24176BL1 292 8 33 20 5 450 528,8 402 598 4
23276B 380 8 33 20 6 476 574,4 408 652 5
23276BL1 380 8 33 20 6 476 574,4 408 652 5
24880 45,3 8 14 8 2,1 - - 422 578 4
23980 73 8 16 10 4 449 496,9 418 522 8
23980L1 73 8 16 10 4 449  496,9 418 522 3
23080EMW33 156 B8 22,3 12 5 462 541 418 582 4
24080B 202 8 27 16 5 461 527,7 422 578 4
24080BL1 202 8 27 16 5 461 527,7 422 578 4
23180B 264 8 27 16 6 479 567,4 428 622 5
23180BL1 264 8 27 16 6 479 567,4 428 622 5
24180B 329 8 33 20 6 477 551,9 428 622 5
24180BL1 329 8 33 20 6 477 551,9 428 622 5
23280B 457 8 33 20 6 501 6111 428 692 5
23280BL1 457 8 B8 20 6 501 611,1 428 692 5
23884 34,8 8 11 6 2,1 455,5 493,2 432 508 2
23984 76,2 8 16 10 4 4555 493,2 438 542 3
23984L1 76,2 8 16 10 4 4555 493,2 438 542 3
23084B 157 8 20 12 5 488 561,4 442 598 4
23084BL1 157 8 20 12 5 488 561,4 442 598 4
24084B 210 8 27 16 5 481  550,1 442 598 4
23184B 354 8 33 20 6 511 610,6 448 672 5
24184B 440 8 33 20 6 499 592 448 672 5
24184BL1 440 8 33 20 6 499 592 448 672 5
23284B 544 8 33 20 7,5 528 642,7 456 724 6
23988 101 8 16 10 4 495 550,6 458 582 3
23088B 181 8 20 12 6 508 584,6 468 622 5
23088BL1 181 8 20 12 6 508 584,6 468 622 5
24088B 245 8 33 20 6 503 575,9 468 622 5
24088BL1 245 8 33 20 6 503 575,9 468 622 5
23188B 370 8 33 20 6 526,5 626,8 468 692 5
23188BL1 370 8 33 20 6 526,5 626,8 468 692 5
24188B 456 8 33 20 6 519,5 613,9 468 692 5
24188BL1 456 8 33 20 6 519,5 613,9 468 692 5
23288B 600 8 33 20 7,5 552 670,5 476 754 6
23288BL1 600 8 33 20 7,5 552 670,5 476 754 6
24892 73,6 8 16 10 3 500 542,55 474 566 2,5
23992 107 8 16 10 4 514 5711 478 602 8
23092B 206 8 27 16 6 531 612 488 652 5
23092BL1 206 8 27 16 6 531 612 488 652 5
24092B 276 8 33 20 6 528 603,5 488 652 5
23192B 443 8 B3] 20 7,5 558 659,7 496 724 6
23192BL1 443 8 33 20 7,5 558 659,7 496 724 6
24192B 550 8 33 20 7,5 546 644,4 496 724 6
24192BL1 550 8 33 20 7,5 546 644,4 496 724 6
23292B 704 8 33 20 7,5 577 702,9 496 794 6
23292BL1 704 8 33 20 7,5 577 7029 496 794 6
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Lista tozysk barytkowych

o Wspdlczynniki obliczen

Wymiary zewnetrzne
tozyska ("_,; Predkos¢ | Predkos¢
nn“ ﬁ zmeczeniowego referencyjna| graniczna
3 Otwor cylindryczny C.

obr./min

480 650 128 23996 405 2330 5500 0,18 3,85 5,73 3,76 580 850
650 128 23996L1 405 2330 5500 0,18 3,85 5,73 3,76 580 850
700 165 23096B 987 3650 7700 0,23 2,94 4,38 2,88 560 800
700 165 23096BL1 987 3650 7700 0,23 2,94 438 2,88 560 800
700 218 24096B 983 4650 10500 03 222 33 217 400 750
700 218 24096BL1 983 4650 10500 03 222 33 217 400 750
790 248 23196B 886 6200 12300 0,31 2,15 321 2,11 380 700
790 248 23196BL1 886 6200 12300 0,31 2,15 321 2,11 380 700
790 308 24196B 889 7450 15300 039 1,74 259 17 350 580
790 308 24196BL1 889 7450 15300 039 1,74 259 17 350 580
870 310 23296B 1071 8300 15500 0,36 1,87 2,78 1,83 290 630
870 310 23296BL1 1071 8300 15500 036 1,87 2,78 1,83 290 630
500 = 620 90 238/500 394 1550 3950 0,13 538 8,02 5,26 = =
670 128 239/500 548 2370 5600 0,17 4,02 598 3,93 560 800
670 128 239/500L1 548 2370 5600 0,177 4,02 598 3,93 560 800
720 167 230/500B 707 3850 8300 0,23 298 4,44 291 530 800
720 167 230/500BL1 707 3850 8300 0,23 2,98 4,44 291 530 800
720 218 240/500B 1069 4750 10900 03 228 34 223 380 750
720 218 240/500BL1 1069 4750 10900 03 228 34 223 380 750
830 264 231/500BL1 978 6950 13700 032 2,12 3,16 2,08 360 690
830 325 241/500BL1 783 8050 16700 0,39 1,72 2,57 1,69 220 550
920 336 232/500BL1 945 9400 17800 039 1,74 259 17 260 600
530 710 136 239/530 442 2640 6450 0,17 3,94 587 3,86 520 750
710 136 239/530L1 442 2640 6450 0,17 3,94 5,87 3,86 520 750
780 185 230/530B 649 4400 9350 0,22 3,038 4,552 297 490 700
780 185 230/530BL1 649 4400 9350 0,22 3,038 452 297 490 700
780 250 240/530B 645 5600 12700 0,3 224 333 2,19 350 690
780 250 240/530BL1 645 5600 12700 03 224 333 219 350 690
870 272 231/530B 838 7000 14200 03 222 33 217 340 650
870 272 231/530BL1 838 7000 14200 03 222 33 217 340 650
870 335 241/530B 833 8300 17400 038 1,79 2,67 1,75 210 530
980 355 232/530BL1 1040 10400 19800 039 1,74 259 17 240 560
560 = 680 90 238/560 481 1650 4450 0,11 597 8,88 5,83 E =
750 140 239/560 723 2830 6700 0,16 4,09 6,09 4 490 750
820 195 230/560B 817 4800 10500 0,22 3,038 4,51 2,96 460 690
820 195 230/560BL1 817 4800 10500 0,22 3,038 4,51 296 460 690
820 258 240/560B 730 6100 14100 0,3 229 34 224 320 650
920 280 231/560B 873 7650 15500 03 227 338 222 310 620
920 355 241/560B 1270 9950 20800 039 1,75 261 1,71 180 500
1030 365 232/560B 1130 11100 21100 036 1,88 28 1,84 230 530
600 800 150 239/600L1 537 3150 7800 0,18 3,85 5,73 3,76 450 690
870 200 230/600B 831 5250 12000 021 3,17 472 31 410 640
870 200 230/600BL1 831 5250 12000 0,21 3,17 4,72 31 410 640
870 272 240/600BL1 721 6450 15600 029 2,33 3,47 228 300 610
980 300 231/600B 1045 9000 18400 03 222 33 217 280 580
980 375 241/600BL1 1038 10700 23200 0,37 1,81 2577 170 470
1090 388 232/600B 720 12200 23700 0,36 1,86 2,77 1,82 210 500
630 780 150 248/630 673 3050 8800 0,17 4,07 6,06 3,98 - -
850 165 239/630 617 3700 9250 0,18 3,66 545 3,58 420 650
850 165 239/630L1 617 3700 9250 0,18 3,66 5,45 3,58 420 650
920 212 230/630B 881 5900 13000 0,22 3,14 4,67 3,07 390 610
920 290 240/630B 857 7550 17900 03 228 34 223 270 580
1030 315 231/630B 1045 9600 19900 03 227 338 222 260 550
1030 400 241/630B 1118 11600 25000 0,38 1,78 2,66 1,74 160 440
1150 412 232/630B 1334 13700 26800 036 1,87 2,78 1,83 190 480
670 900 170 239/670 850 4100 10300 0,18 3,76 559 3,67 330 530
980 230 230/670B 976 6550 14600 0,22 3,07 4,57 3 320 500
980 308 240/670B 1020 8650 20600 029 229 341 224 220 480
1090 336 231/670B 1325 11000 22800 03 222 33 217 220 460
1090 412 241/670BL1 1296 12700 28000 037 1,83 2,73 1,79 130 370
1220 438 232/670B 1480 16100 32000 036 1,89 281 1,85 160 400

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). kozyska z otworem stozkowym sa zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE
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Oznaczenie

Otwor cylindryczny

Liczba otworéw

Da max

da min

Wymiary montazowe

23996 123 8 20 12 5 538 598 502 628 4
2399611 123 8 20 12 5 538 598 502 628 4
23096B 217 8 27 16 6 551 632,2 508 672 5
23096BL1 217 8 27 16 6 551 632,2 508 672 5
240968 285 8 33 20 6 547 624,7 508 672 5
24096BL1 285 8 33 20 6 547 624,7 508 672 5
23196B 492 8 33 20 7,5 579 687 516 754 6
23196BL1 492 8 33 20 7,5 579 687 516 754 6
24196B 608 8 33 20 7,5 570 670,7 516 754 6
24196BL1 608 8 33 20 7,5 570 670,7 516 754 6
23296B 814 8 33 20 7,5 605 736 516 834 6
23296BL1 814 8 33 20 7,5 605 736 516 834 6
238/500 59,6 8 14 8 3 542,5 588,2 514 606 2,5
239/500 131 8 20 12 5 561 620,5 522 648 4
239/500L1 131 8 20 12 5 561 620,5 522 648 4
230/500B 226 8 27 16 6 561 620,5 528 692 5
230/500BL1 226 8 27 16 6 561 620,5 528 692 5
240/500B 295 8 33 20 6 568 645,8 528 692 5
240/500BL1 295 8 33 20 6 568 645,8 528 692 5
231/500BL1 584 8 33 20 7,5 607 723 536 794 6
241/500BL1 716 8 42 25 7,5 602 702,5 536 794 6
232/500BL1 1000 8 42 25 7,5 635 772,8 536 884 6
239/530 157 8 20 12 5 590 653,6 552 688 4
239/530L1 157 8 20 12 5 590 653,6 552 688 4
230/530B 306 8 27 16 6 614 704 558 752 5
230/530BL1 306 8 27 16 6 614 704 558 752 5
240/530B 413 8 33 20 6 605,5 688,4 558 752 5
240/530BL1 413 8 33 20 6 605,5 688,4 558 752 5
231/530B 653 8 33 20 75 643 757 566 834 6
231/530BL1 653 8 33 20 7,5 643 757 566 834 6
241/530B 800 8 42 25 7,5 630,5 736,2 566 834 6
232/530BL1 1200 8 42 25 9,5 678 826,7 574 936 8
238/560 66,1 8 11 6 3 599 646,9 574 666 2,5
239/560 182 8 20 12 5 625 691,5 582 728 4
230/560B 353 8 27 16 6 648 740,6 588 792 5
230/560BL1 353 8 27 16 6 648 740,6 588 792 5
240/560B 467 8 33 20 6 639,5 725,9 588 792 5
231/560B 752 8 33 20 7,5 678,5 800,8 596 884 6
241/560B 948 8 42 25 75 666 786,4 596 884 6
232/560B 1360 12 42 25 9,5 713 867 604 986 8
239/600L1 218 8 20 12 5 667 738,5 622 778 4
230/600B 400 8 27 16 6 690 784,8 628 842 5
230/600BL1 400 8 27 16 6 690 784,8 628 842 5
240/600BL1 544 8 33 20 6 682 769,7 628 842 5
231/600B 908 8 33 20 7,5 720  859,5 636 944 6
241/600BL1 1130 8 42 25 7,5 713,56 832,3 636 944 6
232/600B 1540 12 42 25 9,5 - - 644 1046 8
248/630 158 8 20 12 4 - - 648 762 3
239/630 277 8 27 16 6 705 780,4 658 822 5
239/630L1 277 8 27 16 6 705 780,4 658 822 5
230/630B 481 8 33 20 75 728 833,3 666 884 6
240/630B 657 8 33 20 7,5 719 8143 666 884 6
231/630B 1050 12 33 20 7,5 764 898,8 666 994 6
241/630B 1330 12 42 25 7,5 748 8715 666 994 6
232/630B 1900 12 42 25 12 799,5 968,8 684 1096 10
239/670 317 8 27 16 6 751 829,44 698 872 5
230/670B 594 8 33 20 7,5 775 885,5 706 944 6
240/670B 794 8 33 20 7,5 E o 706 944 6
231/670B 1250 12 42 25 75 - - 706 1054 6
241/670BL1 1530 12 42 25 7,5 795 9253 706 1054 6
232/670B 2270 12 42 25 12 849 1033,8 724 1166 10
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Lista tozysk barytkowych

) omca | Nosnosé | T
obeigienia Wspdtczynniki obliczen

Wymiary zewnetrzne
tozyska g Predkos¢ | Predkos¢
n“n ﬂ: Zmeczeniowego referencyjna | graniczna
3 Otwor cylindryczny C.

obr./min

710 950 180 239/710L1 752 4450 11500 0,18 3,85 5,73 3,76 360 580
1030 236 230/710B 1114 7200 16200 0,22 3,02 45 296 340 540
1030 236 230/710BL1 1114 7200 16200 0,22 3,02 45 29 340 540
1030 315 240/710B 1149 9300 22500 029 236 351 231 230 520
1030 315 240/710BL1 1149 9300 22500 029 236 351 231 230 520
1150 345 231/710B 1363 11600 24900 029 232 345 227 220 490
1150 438 241/710BL1 946 14500 32000 037 18 269 1,76 130 400
1280 450 232/710BL1 926 16300 32500 0,35 191 284 1,87 160 430
750 920 128 238/750 883 3100 8450 0,12 5,72 8,51 5,59 - -
1000 185 239/750L1 1049 5000 13000 0,17 39 581 381 330 550
1090 250 230/750B 1240 8150 18300 0,21 32 4,76 3,13 310 510
1090 250 230/750BL1 1240 8150 18300 0,21 32 4,76 3,13 310 510
1090 335 240/750BL1 1269 10100 24600 029 235 349 229 210 490
1220 365 231/750B 870 12800 27200 029 232 345 227 210 420
1360 475 232/750B 1691 18200 36500 035 192 286 1,88 150 400
800 1060 195 239/800 1078 5400 13700 0,17 4,05 6,04 3,96 310 520
1150 258 230/800B 1323 8400 19500 0,21 3,15 4,69 3,08 290 490
1150 345 240/800BL1 1369 11200 27800 028 241 359 2,36 190 460
1280 375 231/800B 1644 14400 31000 029 232 345 227 180 400
850 1120 200 239/850 1252 5850 15100 0,16 425 6,32 4,15 280 490
1120 200 239/850L1 1252 5850 15100 0,16 425 6,32 4,15 280 490
1220 272 230/850BL1 1479 9750 22700 02 332 49 325 260 420
1220 365 240/850B 1559 12500 31500 028 242 3,61 237 170 480
1360 400 231/850B 1064 15500 34000 0,28 237 354 232 170 380
1500 515 232/850B 2094 22300 47500 0,35 1,94 2,89 1090 120 360
900 1180 206 239/900L1 1268 6650 17300 0,16 4,32 6,44 4,23 260 460
1280 280 230/900B 1592 10300 24700 02 332 49 325 240 390
1280 375 240/900B 1598 13200 33500 027 2,48 3,7 243 160 460
1420 412 231/900B 1932 16800 38000 028 242 36 2,36 160 360
950 1250 224 239/950 1472 7750 20500 0,16 42 6,26 4,11 240 440
1360 300 230/950B 1832 11500 28400 0,21 3,26 4,85 3,18 220 370
1360 412 240/950B 1859 15500 40000 0,28 2,39 356 2,34 150 430
1000 1320 236 239/1000L1 1556 8600 22700 0,16 4,21 6,26 4,11 220 410
1420 308 230/1000B 1119 12400 30000 02 337 5,02 3,29 210 360
1420 412 240/1000B 1934 16000 42000 027 251 3,73 245 140 410
1060 1400 250 239/1060 1776 9300 24700 0,16 4,28 6,37 4,19 210 390
1500 325 230/1060BL1 1231 13600 33500 02 3,36 5 3,28 200 340
1500 438 240/1060B 2166 17800 47000 0,27 2,49 3,71 244 130 390
1120 1360 180 238/1120 1566 6200 18700 0,11 597 8,89 5,84 - -
1460 250 239/1120 1128 9850 26700 0,15 4,42 6,58 4,32 190 370
1580 345 230/1120B 2354 15600 39000 021 329 48 321 180 320
1580 462 240/1120BL1 2299 19500 52500 027 25 372 244 120 370
1180 1420 180 238/1180L1 1728 6350 19700 0,11 6,27 934 6,13 = =
1540 272 239/1180 3481 11000 29800 0,15 44 655 43 180 350
1540 355 249/1180 2092 13700 40500 0,21 328 4,88 3,21 = =
1660 475 240/1180B 1019 20700 55500 0,27 254 3,78 2,48 110 350
1250 1630 280 239/1250 1382 12100 33500 0,15 4,42 6,58 4,32 160 330
1320 1720 300 239/1320 1465 13600 38000 0,16 4,34 6,46 4,24 150 320
1850 530 240/1320B 3559 25200 67500 025 265 394 259 100 320
1400 1820 315 239/1400 3255 15100 43000 0,15 4,39 6,54 4,29 140 300
1500 1820 315 248/1500L1 2866 12300 41500 0,15 4,54 6,75 4,43 - -
1800 2180 375 248/1800L1 3622 17500 60500 0,15 4,47 6,65 4,37 - -

kozyska dostepne z otworami cylindrycznymi i stozkowymi (EAK, EMK, EG15K, BK i K30 dla serii 240xx i 241xx). kozyska z otworem stozkowym sa zwykle montowane za
pomoca tulei weigganych lub wciskanych (patrz strona 72). Wszystkie wersje luzéw sa dostepne na stanie lub na zamdwienie. Luzy specjalne i doktadnosci specjalne sa
dostepne na zamoéwienie. * Lozysko NTN-SNR ULTAGE
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Otwor cylindryczny

Da max

da min

Wymiary montazowe

239/710L1 375 8 27 16 6 795 875,3 738 922 5
230/710B 663 12 33 20 7,5 818 936,1 746 994 6
230/710BL1 663 12 33 20 7,5 818 936,1 746 994 6
240/710B 884 12 33 20 7,5 808 9157 746 994 6
240/710BL1 884 12 33 20 7,5 808 9157 746 994 6
231/710B 1420 12 42 25 9,5 856 1004,8 754 1106 8
241/710BLA1 1800 12 42 25 9,5 838 978,3 754 1106 8
232/710BL1 2540 12 42 25 12 = - 764 1226 10
238/750 179 8 20 12 5 809 876 772 898 4
239/750L1 412 8 27 16 6 837,5 923,3 778 972 5
230/750B 790 12 33 20 7,5 863 990,9 786 1054 6
230/750BLA1 790 12 33 20 7,5 863 990,9 786 1054 6
240/750BL1 1060 12 42 25 7,5 850 968,1 786 1054 6
231/750B 1700 12 42 25 9,5 = - 794 1176 8
232/750B 3050 12 42 25 15 - - 814 1296 12
239/800 487 12 27 16 6 889 982,55 828 1032 5
230/800B 890 12 33 20 7,5 914 1048,6 836 1114 6
240/800BL1 1190 12 42 25 7,5 909 1025,9 836 1114 6
231/800B 1890 12 42 25 9,5 952 1121,3 844 1236 8
239/850 550 12 27 16 6 947 1042,3 878 1092 5
239/850L1 550 12 27 16 6 947 1042,3 878 1092 5
230/850BL1 1050 12 33 20 7,5 976 1113,2 886 1184 6
240/850B 1410 12 42 25 7,5 964,5 1088,9 886 1184 6
231/850B 2270 12 42 25 12 - - 904 1306 10
232/850B 3890 12 42 25 15 - - 914 1436 12
239/900L1 623 12 33 20 6 997 1100,5 928 1152 5
230/900B 1170 12 33 20 7,5 1030 1166,8 936 1244 6
240/900B 1570 12 42 25 7,5 1017,5 1146,6 936 1244 6
231/900B 2500 12 42 25 12 - - 954 1366 10
239/950 774 12 33 20 7,5 1053,5 1164,4 986 1214 6
230/950B 1430 12 33 20 7,5 1095,5 1238,2 986 1324 6
240/950B 1970 12 42 25 7,5 1075 1212,4 986 1324 6
239/1000L1 916 12 33 20 7,5 1111 1229,3 1036 1284 6
230/1000B 1580 12 33 20 7,5 - - 1036 1384 6
240/1000B 2110 12 42 25 7,5 1129,5 1271,3 1036 1384 6
239/1060 1090 12 33 20 7,5 1181 1306,1 1096 1364 6
230/1060BL1 1850 12 42 25 9,5 1200 1368 1104 1456 8
240/1060B 2450 12 42 25 9,5 - - 1104 1456 8
238/1120 536 12 27 16 6 1204 1295 1148 1332 5
239/1120 1140 12 33 20 7,5 = - 1156 1424 6
230/1120B 2160 12 42 25 9,5 1265 14413 1164 1536 8
240/1120BL1 2890 12 42 25 9,5 1262,5 14171 1164 1536 8
238/1180L1 559 12 27 16 6 1264,5 1355,6 1208 1392 5
239/1180 1390 12 33 20 7,5 1300 1436,3 1216 1504 6
249/1180 1740 12 42 25 7,5 1301,5 1424,6 1216 1504 6
240/1180B 3220 12 42 25 9,5 1326 1488,6 1224 1616 8
239/1250 1600 12 33 20 7,5 = - 1286 1594 6
239/1320 1900 12 33 20 7,5 - - 1356 1684 6
240/1320B 4320 12 42 25 12 1487 1670,5 1374 1796 10
239/1400 2230 12 33 20 9,5 - - 1444 1776 8
248/1500L1 1660 12 33 20 7,5 1609,5 1724,1 1536 1784 6
248/1800L1 2830 12 42 25 975 1929 2066,2 1844 2136 8
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Lista tulei wciaganych

A PODKEADKA . PODKLADKA ; PODKLADKA
mm TULEIA. NAKRETKA.emerzuie LOZYSKO TULEIA | NAKRETKA eyl LOZYSKO LEJA | NAKRETKA | s gemerayien

17 20 | H304 KM4 MB4

20 25 | H305 KM5 MB5 21305 | 22205 H2305 | KM5 MB5

25 30 | H306 KM6 MB6 21306 | 22206 H2306 | KM6 MB6

30 35 | H307 Km7 MB7 21307 | 22207 H2307 | KM7 MB7

35 40 | H308 KM8 MB8 21308 | 22208 H2308 | KM8 MB8 22308

40 45 | H309 KM9 MB9 21309 | 22209 H2309 | KM9 MB9 22309

45 50 | H310 KM10 | MB10 21310 | 22210 H2310 | KM10 | MB10 22310

50 55 |H311 KM11 | MB11 21311 | 22211 H2311 KM11 MB11 22311

55 60 | H312 KM12 | MB12 21312 | 22212 H2312 | KM12 | MB12 22312

60 65 | H313 KM13 | MB13 21313 | 22213 H2313 | KM13 | MB13 22313

60 70 | H314 KM14 | MB14 21314 | 22214 H2314 | KM14 | MB14 22314

65 75 | H315 KM15 | MB15 21315 | 22215 H2315 | KM15 | MB15 22315

70 80 | H316 KM16 | MB16 21316 | 22216 H2316 | KM16 | MB16 22316

75 85 | H317 KM17 | MB17 21317 | 22217 H2317 | KM17 | MB17 22317

80 90 | H318 KM18 | MB18 21318 | 22218 H2318 | KM18 | MB18 22318 | 23218

85 95 |H319 KM19 | MB19 21319 | 22219 H2319 | KM19 | MB19 22319

90 | 100 |H320 KM20 | MB20 21320 | 22220 H2320 | KM20 | MB20 22320 | 23220

100 | 110 | H322 KM22 | MB22 21322 | 22222 | 23022 | H2322 | KM22 | MB22 22322 | 23222

110 | 120 H2324 | KM24 | MB24 22324 | 23224 | H3024 | KML24 MBL24 23024
115 | 130 H2326 | KM26 | MB26 22326 | 23226 | H3026 | KML26 MBL26 23026
125 | 140 H2328 | KM28 | MB28 22328 | 23228 | H3028 | KML28 MBL28 23028
135 | 150 H2330 | KM30 | MB30 22330 | 23230 | H3030 | KML30 MBL30 23030
140 | 160 H2332 | KM32 | MB32 22332 | 23232 | H3032 | KML32 MBL32 23032
150 | 170 H2334 | KM34 | MB34 22334 | 23234 | H3034 | KML34 MBL34 23034
160 | 180 H2336 | KM36 | MB36 22336 | 23236 | H3036 | KML36 MBL36 23036
170 | 190 H2338 | KM38 | MB38 22338 | 23238 | H3038 | KML38 MBL38 23038
180 | 200 H2340 | KM40 | MB40 22340 | 23240 | H3040 | KML40 MBL40 23040
200 | 220 H2344H | HM44T | MB44 22344 | 23244 | H3044H | HM3044 | MS3044 23044
220 | 240 H2348H | HM48T | MB48 22348 | 23248 | H3048H | HM3048 | MS3048 23048
240 | 260 H2352H | HM52T | MB52 22352 | 23252 | H3052H | HM3052 | MS3052 23052
260 | 280 H2356H | HM56T | MB56 22356 | 23256 | H3056H | HM3056 | MS3056 23056
280 | 300 H3060H | HM3060 | MS3060 23060
300 | 320 H3064H | HM3064 | MS3064 23064
320 | 340 H3068H | HM3068 | MS3068 23068
340 | 360 H3072H | HM3072 | MS3072 23072
360 | 380 H3076H | HM3076 | MS3076 23076
380 | 400 H3080H | HM3080 | MS3080 23080
400 | 420 H3084H | HM3084 | MS3084 23084
410 | 440 H3088H | HM3088 | MS3088 23088
430 | 460 H3092H | HM3092 | MS3092 23092
450 | 480 H3096H | HM3096 | MS3096 23096
470 | 500 H30/500H | HM30/500 | MS30/500 | 230/500
500 | 530 H30/530H | HM30/530 | MS30/530 | 230/530
530 | 560 H30/560H | HM30/560 | MS30/560 | 230/560
560 | 600 H30/600H | HM30/600 | MS30/600 | 230/600
600 | 630 H30/630H | HM30/630 | MS30/630 | 230/630
630 | 670 H30/670H | HM30/670 | MS30/670 | 230/670
670 | 710 H30/710H | HM30/710 | MS30/710 | 230/710
710 | 750 H30/750H | HM30/750 | MS30/750 | 230/750
750 | 800 H30/800H | HM30/800 | MS30/800 | 230/800
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CZ@S/C/) 5 Dane techniczne tozysk

NAKRETKA | b ihn|  LOZYSKO NAKRETKA | ygebeithey | LOZYSKO | TULEIA | NAKRETKA| ;i | £OZYSKO mm

17 | 2

20 | 25

5 | 30

0 | 3

3% | 40

0 | 5

45 | 50

50 | 55

55 | 60

60 | 65

6 | 70

0 | 75

75 | 8

80 | 8

8 | 9%

0 | %

H3120 | KM20 | MB20 23120 o5 | 100
H3122 | KM22 | MB22 23122 100 | 110
H3124  KM24 | MB24 22224 23124 110 | 120
H3126 |KM26 | MB26 | 22226 | 23126 115 | 130
H3128  KM28  MB28 | 22228 | 23128 125 | 140
H3130  KM30  MB3) | 22230 | 23130 135 | 150
H3132 | KMs2 | MB32 22232 | 23132 / 23932 140 | 160
H3134 |KM34 | MB34 22234 | 23134 / 23934 150 | 170
H3136 | KM36 | MB36 | 22236 23136 H3936  KML36 | MBL36 23936 160 | 180
H3138  KM38  MB38 | 22238 | 23138 H3938 KML38 | MBL33 23938 170 | 190
H3140 | KM40 | MB4O 22240 | 23140 H3940 | KML40  MBL40 | 23940 180 | 200
H3144 | HMA4T | MB44 | 22244 | 23144 H3944H | HM3044 | MS3044 23944 200 | 220
H3148H | HM4ST  MB4S | 22248 | 23148 H3948H | HM3048 | MS3048 23948 220 | 240
H3152H | HM52T  MB52 | 22252 | 23152 H3952H | HM3052 | MS3052 23952 210 | 260
H3156H | HMS6T | MBS6 | 22256 23156 H3956H | HM3056 | MS3056 23956 260 | 280
H3160H  HM3160  MS3160 | 22260 | 23160 |H3260H  HM3160 | MS3160 22360 23260 |H3960H  HM3060 | MS3060 23960 280 | 300
H3164H | HM3164  MS3164 | 22264 23164 |H3264H | HM3164 | MS3164 23264 |H3964H  HM3064 | MS3064 | 23964 300 | 320
H3168H | HM3168 | MS3168 23168 |H3268H  HM3168 | MS3168 23268 |H3968H  HM3068 | MS3068 23968 320 | 340
H3172H | HM3172 | MS3172 23172 |H3272H | HM3172 | MS3172 23272 |H3o72H  HM3072 | MS3072 | 23972 340 | 360
H3176H | HM3176 | MS3176 23176  |H3276H | HM3176 | MS3176 23276 |H3976H  HM3076 | MS3076 23976 360 | 380
H3180H | HM3180 | MS3180 23180 |H3280H  HM3180 | MS3180 23280 |H3980H  HM3080 | MS3080 | 23980 380 | 400
H3184H | HM3184 | MS3184 23184 |H3284H  HM3184 | MS3184 23284 |H3984H  HM3084 | MS3084 23984 400 | 420
H3188H | HM3188 | MS3188 23188 |H3288H  HM3188 | MS3188 23288 |H3988H  HM3088 | MS3088 23988 410 | 440
H3192H | HM3192 | MS3192 23192 |H3202H | HM3192 | MS3192 23202 |H3992H  HM3082 | MS3092 23992 430 | 460
H3196H | HM3196 | MS3196 23196 |H3296H  HM3196 | MS3196 23296 |H3996H  HM3096 | MS3096 23996 450 | 480
H31/500H  HM31/500 | MS31/500 231/500 | H32/500H | HM31/500 | MS31/500 232/500 | H39/500H | HM30/500 | MS30/500 | 239/500 | 470 | 500
H31/530H | HM31/530 | MS31/530 231/530 | H32/530H | HM31/530 | MS31/530 232/530 | H39/5304 | HM30/630 | MS30/530 | 239/530 | 500 | 530
H31/560H  HM31/560 | MS31/560 231/560 | H32/560H | HM31/560 | MS31/560 232/560 | H39/560f | HM30/560 | MS30/560 | 239/560 | 530 | 560
H31/600H  HM31/600 | MS31/600 231/600 | H32/600H | HM31/600 | MS31/600 232/600 | H39/600H | HM30/600 | MS30/600 | 239/600 | 560 | 600
H31/630H  HM31/630 | MS31/630 231/630 | H32/630H | HM31/630 | MS31/630 232/630 | H39/630H | HM30/630 | MS30/630 | 239/630 | 600 | 630
H31/670H | HM31/670 | MS31/670 231/670 | H32/670H | HM31/670 | MS31/670 232/670 | H39/670H | HM30/670 ' MS30/670 | 239/670 | 630 | 670
H31/710H | HM31/710 | MS31/710 2317710 | H32/710H | HM31/710 | MS31/710 232/710 | H39/710H | HM30/710 | MS30/710 | 239/710 | 670 | 710
H3I/750H | HM31/750 | MS31/750 231/750 | H2/750H | HM31/750 | MS31/750 232/750 | H39/750H | HM30/750 | MS30/750 | 239/750 | 710 | 750
H31/800H | HM31/800 | MS31/800 231/800 H39/800H | HM30/800 | MS30/800 239/800 | 750 | 800
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Lista tulei wciskanych

mm TULEJA ‘NAKRETKA NAKRETKA ;i8N LOZYSKO i | OZYSKO
17 | 20

20 | 25 / 21305 22205

25 | 30 / 21306 22206

30 | 35 / 21307 22207

35 | 40 |AH308 KM9 kw7 MB7 21308 22208

40 | 45 |AH309 KM10 K8 MB8 21309 22209

45 | 50 |AHX310 K11 KMg MB9 21310 22210

50 | 55 [amxat1 kM2 Km0 MB10 21311 22211

55 | 60 |AHX312  KM13  |KM1T MB11 21312 22012

60 | 65 |AH3136  KM14  KM12 MB12 21313 22213

65 | 70 |aH3t4e  kM15 kw3 MB13 21314 22214

70 | 75 |matse kM1 K14 MB14 21315 22215

75 | 80 |AH316 KM8  KM5 MB15 21316 22216

80 | 85 |AHX317  KM19 KM MB16 21317 22217

85 | 9% |AHx3ts kM0 kw17 MB17 21318 22218

9 | 95 |aHxate kM2t Kwis MB18 21319 22219

95 | 100 |AHX320  KM22 KM MB19 21320 22220

105 | 110 |AHX322  KM24  KM21 MB21 21322

115 | 120

125 | 130

135 | 140

145 | 150

150 | 160

160 | 170

170 | 180 AH2236G  KM3B | KM34 MB34 22236
180 | 190 AH2238G  KM40  KM36 MB36 22238
190 | 200 AH2240  HMA4T  KM3B MB38 22240
200 | 220 AOH2244  HMAST  KMA40 MB40 22244
220 | 240 AOH2248  HM52T  HMA44T MB44 20048
240 | 260 AOH2252G  HMS6T | HMAGT MB48 22252
260 | 280 AOH2256G  HM3160 | HM52T MB52 22256
280 | 300 AOH2260G  HM3164  HMS6T MB56 22260
300 | 320 AOH2264G  |HM3168 | HM3060 MS3060 22264
320 | 340

340 | 360

360 | 380

380 | 400

400 | 420

420 | 440

440 | 460

460 | 480

480 | 500

500 | 530

530 | 560

570 | 600

600 | 630

630 | 670

670 | 710

710 | 750

750 | 800

800 | 850

850 | 900

900 | 950
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CZ@S/C/) 5 Dane techniczne tozysk

NAKRETKA ~ NAKRETKA ZA;E"Z?,'I‘E‘@mCA LOZYSKO NAKRETKA ugﬂfmm rozvsko 2

25 | 30

30 | 35

AH2308  |KM9 K7 MB7 22308 35 | 40
AH2309  KM10  |KM8 MBS 22309 2 | 45
AHX2310 | KM KMo MB9 22310 45 | 50
AHX2311  KMi2  |KM10 MB10 22311 50 | 55
AHX2312  KM13 KM MB11 22312 55 | 60
AH2313G  KM14  KM12 MB12 22313 60 | 65
AHX23146  KM15  |KM13 MB13 22314 65 | 70
AHX23156  KM16  |KM14 MB14 22315 70 | 75
AHX2316  KM18  KMI5 MB15 22316 75 | 80
AHX2317  KM1Q  KM16 MB16 22317 80 | 85
AHX2318  KM20  |KM17 MB17 22318 85 | 90
AHX2319  |KM21 KM18 MB18 22319 9 | 9
AHX2320  KM22  |KM19 NB19 22320 95 | 100
AHX2322G  |KM24  |KM21 MB21 22322 105 | 110
AHX23246  KM26  |KM22 MB22 22324 AHX3024 | KM26 | KM22 MB22 23024 115 | 120
AHX23266  KM28  |KM24 MB24 22326 AHX3026 | KM28 | KM24 MB24 23026 125 | 130
AHX2328G  KM30  |KM26 NB26 22328 AHX3028 | KM30 | KM26 MB26 23028 135 | 140
AHX2330G  KM32 | KM28 MB28 22330 AHX3030 | KM32 | KM28 MB28 23030 145 | 150
AH2332G  KM34  |KM30 MB30 22332 AH3032  KM34  KM30 MB30 23032 150 | 160
AH2334G  KM36  |KM32 MB32 22334 AH3034  KM36 | KM32 MB32 23034 160 | 170
AH2336G  KM38  |KM34 NB34 22336 AH3036  KM38 | KM34 MB34 23036 170 | 180
AH2338G  KM4O | KM36 MB36 22338 AH30386 | KM4O | KM36 MB36 23038 180 | 190
AH2340  HM44T  |KM38 MB38 22340 AH30406 | HM42T | KM38 MB38 23040 190 | 200
AOH2344  HM4ST  |KM40 MB40 22344 (23244 | AOH3044G | HM46T | KM4O MB40 23044 200 | 220
AOH2348  |HM52T  |HM44T NB44 22343 |23248 | AOH3048  HMS52T | HM44T MB44 23048 220 | 240
AOH2352G  |HM56T  |HM4ST NB48 22352 |23252 |AOH3052  HMS6T  HMAgT MB48 23052 240 | 260
AOH2356G  HM3160 | HM52T MB52 22356 23256 |AOH3056 | HM3060 | HMS52T MB52 23056 260 | 280
AOH3060 | HM3064  HMS6T MB56 23060 280 | 300

AOH3064G | HM3068 | HM3060 MS3060 23064 300 | 320

AOH3068G | HM3072 | HM3064 MS3064 23068 320 | 340

AOH3072G | HM3076 | HM3068 MS3068 23072 340 | 360

AOH3076G | HM3080 | HM3072 MS3072 23076 360 | 380

AOH3080G | HM3084 | HM3076 MS3076 23080 380 | 400

AOH3084G | HM3088 | HM3080 MS3080 23084 400 | 420

AOHX30886 | HM3092 | HM3084 MS3084 23088 420 | 440

AOHX30926 | HM3096 | HM3088 MS3088 23002 440 | 460

AOHX3096G | HM30/500  HM3092 MS3002 23096 460 | 480

AOHX30/5006 | HM30/530 | HM3096 MS3096 230/500 480 | 500

AOK30/530 | HM30/560 | HM30/500 MS30/500 | 230/530 500 | 530

AOHX30/560 | HM30/600 | HM30/530 MS30/530 | 230/560 530 | 560

AOHX30/600 | HM30/630 | HM30/560 MS30/560 | 230/600 570 | 600

AOK30/B30 | HM30/670 | HM30/600 MS30/600 | 230/630 600 | 630

AOK30670 | HM30/710 | HM30/630 MS30/630 | 230/670 630 | 670

AOHX30710 | HM30/750 | HM30/670 MS30/670 | 230/710 670 | 710

AOH30750 | HM30/800 | HM30/710 MS30/710 | 230/750 710 | 750

AOK30/800 | HM30/850 | HM30/750 MS30/750 | 230/800 750 | 800

AOK30/850 | HM30/900 | HM30/800 MS30/800 | 230/850 800 | 850

AOK30900 | HM30/950 | HM30/850 MS30/850 | 230/900 850 | 900

AOK30950 | HM30/1000 HM30/950 MS30/950 | 230/950 900 | 950
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Lista tulei wciskanych

mm TULEJA ‘NAKRETKA NAKRETKA  ,iithon  EOZYSKO NAKRETKA | NAKRETKA | ,,s0E00, | LOZYSKO
17 | 20

20 | 25

25 | 30

30 | 35

3 | 40

40 | 4

45 | 50

50 | 55

55 | 60

60 | 65

6 | 70

70 | 75

75 | 80

80 | 8

8 | 9 AHX3218  KM20  KM17 MB17 23218
% | %

95 | 100 |AHX3120  KM22  [KM19 MB19 23120 [AHX3220  KM22  |KM19 MB19 23220
105 | 110 |AHX3122  KM24  KM21 MB21 20222 23122 |AHX3222G  |KM24 KMt MB21 23222
115 | 120 |AHX3124  KM26 | KM22 MB22 20224 23124 |AHX3224G  KM26  |KM22 MB22 23224
125 | 130 |AHXx3126  KM28 kM2 MB24 20226 23126 |AHX3226G  KM28 | KM24 MB24 23226
135 | 140 |AHx3128  KM30  |Km26 MB26 20208 23128 |AHX3228G  KM30 | KM26 MB26 23228
145 | 150 |AHX31306  KM32  KM28 MB28 22230 23130 [AHX3230G  KM32  |KM28 MB28 23230
150 | 160 |AH31326  KM34 KN30 MB30 22232 23132 |AH3232G  KM34  |KM30 MB30 23232
160 | 170 |AH3134G  KM36  KM32 MB32 22234 23134 [AH3234G  |KM36  KM32 MB32 23234
170 | 180 |aH31366  KM3s kw4 MB34 23136 [AH32366  |KM3B  |KM34 MB34 23236
180 | 190 |AH3138G  KM4O  KM36 MB36 23138 |AH3238G  KM4O | KM36 MB36 23238
190 | 200 |AH3140  HM44T  KM3B MB38 23140 |AH3240  HM44T KM MB38 23240
200 | 220 |AOH3144  HM4BT  KM40 MB40 23144

220 | 240 [noH3148  HMs2T  Hm44T MB44 23148

240 | 260 |AOH3152G | HMS6T |HM4BT MB48 23152

260 | 280 |AOH3156G  HM3160  HMS52T MB52 23156

280 | 300 |AOH3160G | HM3164  HMSGT MBS6 23160 |AOH3260G | HM3164  HMS6T MBS6 23260
300 | 320 |AOH3164G  HM3168  HMS3060 MS3060 23164 |AOH3264G  HM3168  HMS3060 MS3060 23264
320 | 340 |AOH31686  HM3172 |HM3064 MS3064 23168 |AOH3268G  HM3172  HM3064 MS3064 23268
340 | 360 |AOH3172G | HM3176  HM3068 MS3068 23172 |AOH3272G  HM3176  HM3068 MS3068 23272
360 | 380 |AOH3176G | HM3180  HM3072 MS3072 23176 |AOH3276G  HM3180  HM3072 MS3072 23276
380 | 400 |AOH3180G  HM3184  HMS3076 MS3076 23180 |AOH3280G  HM3184  HM3076 MS3076 23280
400 | 420 |AOH3184G |HM3188 |HM3080 MS3080 23184 |AOH3284G  HM3188  HM3080 MS3080 23284
420 | 440 |AOHX31886 HM3192  HM3084 MS3084 23188 |AOHX3288G  HM3192  HM3084 MS3084 23288
440 | 460 |AOHX31926 |HM3196  HM3088 MS3088 23192 |AOHX3292G  HM3196  HM3088 MS3088 23002
460 | 480 |AOHX31966 HMS31/500 HM3092 MS3002 23196 |AOHX3296G  HM31/500 HM3092 MS3002 23296
480 | 500 |AOHX31/500G HM31/530  HM306 MS3096 231/500 |AOHX32/500G HM31/530 HM3096 MS3096 232/500
500 | 530 |AOH31/530 HM31/560 HM30/500 MS30/500 231/530 |AOH32/530G |HM31/560 HM30/500 | MS30/500 232/530
530 | 560 |AOH31/560 |HM31/600 HM30/530 MS30/530 231/560 |AOHX32/560 |HM31/600 HM30/530  |MS30/530 |232/560
570 | 600 |AOHX31/600 HM31/630 HM30/560 MS30/560 231/600 |AOHX32/600G HM31/630 HM30/560 MS30/560  232/600
600 | 630 |AOH31/630 HM31/670  HM30/600 MS30/600 231/630 |AOH32/630G |HM31/670 HM30/600 | MS30/600 | 232/630
630 | 670 |AOHX31/670 |HM31/710  HM30/630 MS30/630 231/670 |AGH32/670G |HM31/710 HM30/630 MS30/630 | 232/670
670 | 710 |AOHX31/710 |HM31/750  HM30/670 MS30/670 231/710 |AOH32/710G |HM31/750 HM30/670  |MS30/670  |232/710
710 | 750 |AOH31/750 | HM31/800 HM30/710 MS30/710 231/750 |AOH32/750  HM31/800 HM30710  MS30/710  232/750
750 | 800 |AOH31/800 |HM31/850 HM30/750 MS30/750 231/800

800 | 850 |AOH31/850 |HM31/900 HM30/800 MS30/800 231/850 |AOH32/850 | HM31/900 HM30/800 | MS30/800 | 232/850
850 | 900 |AOH31/900 HM31/950 HM30/850 MS30/850 231/900

900 | 950
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CZ@S/C/) 5 Dane techniczne tozysk

NAKRETKA u;&%ﬁ%m LOZYSKO NAKRETKA | NAKRETKA ué’&'%'fe‘é‘?mm Lozvsko 2

25 | 30

30 | 35

35 | 40

a0 | 4

45 | 50

50 | 55

55 | 60

60 | 65

65 | 70

70 | 75

75 | 80

80 | 85

85 | 90

9 | 9%
/ / 24020 95 | 100
/ / 24022 AH24122 | KM23 | KM21 MB21 24122 105 | 110
AH24024  KM25  |KM22 MB22 24024 AH24124 | KM26 | KM22 MB22 24124 115 | 120
AH24026  KM27  KM24 MB24 24026 AH24126 | KM28 | KM24 MB24 24126 125 | 130
AH24028  |KM29  |KM26 MB26 24028 AH24128 | KM30 | KM26 MB26 24128 135 | 140
AH24030  KM31  |KM28 MB28 24030 AH24130 | KM32 | KM28 MB28 24130 145 | 150
AH24032  KM34  |KM30 MB30 24032 AH24132  KM34 | KM30 MB30 24132 150 | 160
AH24034  KM36  |KM32 MB32 24034 AH24134 | KM36 | KM32 MB32 24134 160 | 170
AH24036  |KM38  KM34 MB34 24036 AH24136 | KM38 | KM34 MB34 24136 170 | 180
AH24038  |KM4O | KM36 MB36 24038 AH24138  KM4O | KM36 MB36 24138 180 | 190
AH24040 | HM42T  |KM38 MB38 24040 AH24140 | HV42T | KM38 MB38 24140 190 | 200
AOH24044 | HM46T | KM40 MB40 24044 AOH24144 | HV46T | KM40 MB40 24144 200 | 220
AOH24048  HMSOT | HM44T MB44 24048 AOH24148 | HM52T | HM44T MB44 24148 220 | 240
AOH24052G  HMS6T | HM4ST MB48 24052 AOH24152 | HMS6T | HM4ST MB48 24152 240 | 260
AOH240566 | HM3160 | HM52T MB52 24056 AOH24156 | HM3160 | HM52T MB52 24156 260 | 280
AOH24060G | HM3164 | HMS6T MB56 24060 AOH24160 |HM3164 | HMS6T MB56 24160 280 | 300
AOH24064G  HM3168  HM3060 MS3060 24064 AOH24164 | HM3168 | HM3060 MS3060 24164 300 | 320
AOH24068 | HM3072 | HM3064 MS3064 24068 AOH24168 | HM3172 | HM3064 Ms3064 24168 320 | 340
AOH24072  HM3076 | HM3068 MS3068 24072 AH24172  HM3176 | HM3068 MS3068 24172 340 | 360
AOH24076 | HM3080 | HM3072 MS3072 24076 AOH24176 | HM3180 | HM3072 MS3072 24176 360 | 380
AOH24080  HM3084  |HM3076 MS3076 24080 AOH24180 | HM3184 | HM3076 Ms3076 24180 380 | 400
AOH24084 | HM3088 | HM3080 MS3080 24084 AOH24184 | HM3188 | HM3080 MS3080 24184 400 | 420
AOH24088 | HML92T  HM3084 MS3084 24088 AOH24188 | HM3192 | HM3084 MS3084 24188 420 | 440
AOH24092  HML96T | HM3088 MS3088 24092 AOH24192 | HM3196 | HM3088 MS3088 24192 440 | 460
AOH24096  HML100T  HM3092 MS3092 24096 AOH24196 | HM31/500 | HM3092 MS3092 24196 460 | 480
AOH240/500 | HML106T | HM3096 MS3096 240/500 AOK241/500 | HM31/530 | HM3096 MS3096 241/500 480 | 500
AOH240/5306  HM31/560 | HM30/500 MS30/500 |240/530 AOH241/5306 | HM31/560 | HM30/500 MS30/500 | 241/530 500 | 530
AOH240/5606  HM31/600 |HM30/530 MS30/530 |240/560 AOH241/5606 | HM31/600 | HM30/530 MS30/530 | 241/560 530 | 560
AOHX240/600 HMLL125T |HM30/560 MS30/560 |240/600 AOHX241/600 | HM31/630 | HM30/560 MS30/560 | 241/600 570 | 600
AOH240/6306  HM31/670 | HM30/600 MS30/600 |240/630 AOH241/630G | HM31/670 | HM30/600 MS30/600 | 241/630 600 | 630
AOH240/6706 HM31/710 | HM30/630 MS30/630  |240/670 AOH241/670 | HM142T | HM30/630 MS30/630 | 241/670 630 | 670
AOH240/7106 |HM31/750 |HM30/670 MS30/670  |240/710 AOH41710 | HM150T | HM30/670 MS30/670 | 241/710 670 | 710
AOH240/7506  HM31/800 |HM30/710 MS30/710  |240/750 70 | 750
AOH240/8006 HM31/850 |HM30/750 MS30/750 |240/800 750 | 800
AOH240/8506  HM31/900 | HM30/800 MS30/800 |240/850 800 | 850
AOH240/900 |HM31/950 |HM30/850 MS30/850 |240/900 850 | 900
AOH240/950 | HM31/1000 | HM30/950 MS30/950 |240/950 900 | 950
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Czesc 6
Oprawy dla tozysk barytkowych
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Oprawy dla tozysk barytkowych

Oprawy NTN-SNR majg zastosowanie na wielu rynkach przemystowych. Nadajg sie
do aplikaciji, ktére wymagaja duzych nosnosci. Nasza gama opraw w potaczeniu z tozyskami
NTN-SNR ULTAGE zapewnia wyjatkowy poziom wydajnosci.

OPRAWY JEDNOELEMENTOWE LUB DZIELONE Smarowanie smarem

Oprawy dzielone SNC

e Doskonata sztywnos¢ i stabilno$¢ bez wzgledu na obcigzenie
e Zoptymalizowane pod katem lepszej odpornosci na drgania
¢ Ulepszone parametry dyssypaciji ciepta

e Redukcja naprezen w tozysku

e Przedtuzenie zywotnosci tozyska

e 5 réznych uktadow uszczelnien

e Gotowe do uzycia, tatwe w montazu

* Srednica watu: 20 mm — 160 mm

Oprawy dzielone SD31, duze rozmiary

® Do samonastawnych tozysk barytkowych

® Ekonomiczne

e Odpowiednie do ciezkich maszyn, kruszarek walcowych, srub
przenosnikowych i innych maszyn pracujacych w bardzo trudnym
Srodowisku

¢ Srednica watu: 150 mm — 400 mm

SPW/SFCW -
Oprawy tozyskowe jednoelementowe do duzych obciazen

¢ Dostosowane do bardzo wymagajacych srodowisk w przemysle
cigzkim

* Elementy obrobione dla zapewnienia ochrony przed korozjg

® Pozwalaja na szybka wymiane opatentowanych wktadéw

* Wyposazone w szczelne tozyska barytkowe

¢ Ograniczenie potrzebnej obstugi i zwigkszenie mocy produkcyjnej

e Seria SPW zamienna z oprawami SN

¢ Srednica watu: 50 mm — 140 mm
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OPRAWY JEDNOELEMENTOWE LUB DZIELONE Smarowanie olejem

Oprawy tozyskowe dzielone smarowane olejem SNOE

* Dostosowane do tozysk barytkowych

¢ |dealnie nadajace sig do warunkéw pracy przy duzych obcigzeniach
i znacznych predkosciach obrotowych

e Materiat: EN-GJS-600-3 zapewnia sztywnos¢

* Wewnetrzne rozprowadzanie oleju za pomoca pierscienia smarowego

e Uszczelnienie w postaci uktadu uszczelek labiryntowych

¢ Wyposazone we wskaznik poziomu oleju

* Mozliwos¢ integracji z uktadem cyrkulaciji oleju
(z podgrzewaniem lub bez)

e Doskonata dyssypacja ciepta

¢ Wentylatory przemystowe, miyny bijakowe, kopalniaki, wyciagi,
metalurgia zelaza, przemyst chemiczny i petrochemiczny,
elektrocieptownie, gérnicze systemy wentylacji, suszarnie,
spopielarnie, systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne.

e Maksymalny rozmiar watu: 260 mm (najwiekszy na rynku w zakresie
opraw smarowanych olejem w standardzie)

Oprawy tozyskowe dzielone smarowane olejem SNOL
(wersja kompaktowa)

* Dostosowane do tozysk barytkowych

e Uszczelnienie w postaci uktadu uszczelek labiryntowych

* Moze zastgpi¢ oprawe dzielong smarowang smarem statym, jezeli
predkosci obrotowe stajg sie zbyt duze lub temperatura podczas
pracy mogtaby spowodowac uszkodzenie tozyska

e Mozliwos$¢ zamiany z oprawami SN o tych samych wymiarach

¢ Wyposazone we wskaznik poziomu oleju

e Srednica watu: 60 mm — 140 mm
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Narzedzia do montazu i demontazu

Experts Montaz i demontaz tozysk: kluczowe etapy, wptywajace na zywotnosc¢
&TOOIS i poprawne funkcjonowanie aplikacji.

Montaz na zimno

Skrzynka z narzedziami do catkowicie bezpiecznego
montowania tozysk, zapewnia szybki i doktadny montaz.

Montaz na ciepto

Nagrzewnice indukcyjne: praktyczne, tatwe, pewne,
ekologiczne.

Montaz narzedziami hydraulicznymi

. Precyzyjny, nie wymaga uzycia nadmiernej sity dzieki
zastosowaniu nowatorskiej nakretki oferujacej funkcje
,automatycznego cofania ttoka”.

Narzedzia do demontazu

| Demontaz narzedziami hydraulicznymi
4 1 lub mechanicznymi:
I Wszystkie typy $ciagaczy (2 lub 3 uchwyty) dla pewnej
i czystej pracy, bez wzgledu na potozenie
i rozmiary fozyska.

Mierniki

tatwy, pewny i precyzyjny pomiar temperatury roboczej
maszyny dzieki termometrowi z celownikiem laserowym.

Atakze wiele innych narzedzi do montazu i obstugitozysk...
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Lub’solutions
Experts Od pomystu az do wykonania — wspotpracujemy z klientem przez caty

$Jools

czas trwania projektu dotyczgcego smarowania, oferujgc smary dobrane
specjalnie do konkretnych zastosowan, jak rowniez uktady smarowania
jedno- i wielopunktowe, dostosowane do wielkosci urzadzenia i wymogow
konkretnego procesu.

Smary
Spetniajg wymogi wszystkich aplikacji, zapewniajgc optymalne dziatanie tozysk.

-~

]

TH Universal Heavy Duty Vib High Temp

98

Ultra High Temp Food High Speed+ Chain Oil

Smarownice automatyczne jednopunktowe

Dzigki naszej szerokiej ofercie z zakresu technologii
smarowania tozysk mozemy zaproponowac rozwigzania
najlepiej dopasowane do Panstwa potrzeb.

Uktady centralnego smarowania

Oferujemy wszystkie rodzaje pomp i akcesoriow do
smarowania centralnego olejem lub smarem statym,
bez wzgledu na rodzaj smarowania: objetosciowe,
progresywne, natryskowe powietrzno-olejowe,
wieloliniowe, czy dwuliniowe.

Wybér nalezy do Panstwal

Projektowanie i instalowanie uktadéw smarowania

Eksperci LUB’SOLUTIONS oferuja swoja pomoc

w zakresie gotowych do pracy uktadéw smarowania,
od ich projektowania po instalacje.

Smarowanie jeszcze nigdy nie byto tak fatwe!
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Ustugi

Experts

Zespot ekspertow NTN-SNR pomoze Panstwu uzyskac

& c—
lools najwyzsza oplacalnosc posiadanych tozysk i instalacii.

Szkolenia

Teraz moga Paristwo zaproponowac swoim
wspotpracownikom (biura konstrukcyjne, utrzymanie
ruchu) szkolenia z zakresu wyboru i konserwaciji tozysk.
Oferujemy spersonalizowane kursy w naszym osrodku
szkoleniowym lub u klienta, przy wykorzystaniu naszego
narzedzia BEBOX. Kursy te facza w sobie teorig i praktyke,
poniewaz kazdy klient ma inne potrzeby.

Co wiecej — stosujemy wyjatkowo skuteczne metody
pedagogiczne!

Diagnostyka wadliwych tozysk

Nasi eksperci pomoga Paristwu znalez¢ przyczyny
usterek tozysk w naszym laboratorium lub u Panstwa
w zaktadzie. Odpowiedzg oni na wszelkie pytania, a ich
porady pomoga poprawi¢ wydajnos¢ aplikaciji.

Regeneracja fozysk i naprawa wrzecion obrabiarek
Polecamy przeprowadzenie regeneracji tozysk
przemystowych w firmie

bedacej ekspertem w regeneracji fozysk silnikow
samolotowych i pociagéw duzych predkosci.

Pomoc techniczna i osiowanie watéw

Naszym ekspertom mozna powierzy¢ kazde prace
przegladowe: montaz i demontaz tozysk, tworzenie
skomplikowanych systeméw smarowania, laserowe
osiowanie watow.

Nasi eksperci moga tez Paristwa odwiedzi¢ z naszym
mobilnym warsztatem BEBOX.

Audyt

Polecamy ustugi naszych specjalistéw od obstugi
urzadzen przemystowych: ich niezalezna ocena pozwoli
na usprawnienie procedury przegladu.

Zastosowanie planu dziatari zaproponowanego przez
ekspertéw z branzy pozwoli na zwiekszenie wydajnosci.

Wypozyczanie narzedzi

Experts & Tools oferuje do wypozyczenia szeroki
asortyment specjalnych narzedzi do obstugi fozysk:
nagrzewnice indukcyjne, nakretki hydrauliczne, pompy...
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